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La Universidad Estatal del Sur de Manabi (UNESUM) se ha establecido como
una institucion comprometida con el desarrollo integral de sus estudiantes y la
comunidad en la que esta inmersa. Basada en su Modelo Educativo, que integra
de manera indisoluble los ejes de Docencia, Investigacion y Vinculacion, la UNE-
SUM busca no solo formar profesionales competentes, sino también contribuir
activamente al progreso social y econdmico de la region.

En este contexto, la Carrera de Ingenieria Civil ha puesto en marcha el Pro-
yecto de Investigacion y Vinculacion: “Diagndstico de la infraestructura fisica para
fomentar el desarrollo productivo en la Comunidad Joa del Cantén Jipijapa”. Este
proyecto se fundamenta en la participacion activa de la planta docente, estudian-
tes de diversos semestres, y aquellos involucrados en Proyectos Integradores
de Saberes y Trabajos de Titulacion, quienes en conjunto aplicaran sus conoci-
mientos y habilidades para identificar y proponer soluciones a las necesidades
infraestructurales de la comunidad.

La ingenieria civil, segun lo define el reconocido manual de Frederick S. Me-
rritt, es la disciplina encargada de la planeacion, disefio y construccion de pro-
yectos que buscan controlar el ambiente, desarrollar recursos naturales, y proveer
servicios fundamentales como transporte, edificaciones y otras estructuras vitales
para satisfacer las necesidades de la sociedad. En este sentido, la formacion y
experiencia de los ingenieros civiles les permite enfrentar los desafios que estos
proyectos representan, garantizando que las obras publicas y privadas se reali-
cen con la maxima calidad, y que cumplan con los requisitos de costo-beneficio
adecuados.

La planificacion, como una herramienta esencial en la administracion de re-
cursos, juega un papel crucial en este proceso. No solo permite anticipar y re-
solver problemas futuros, sino que también asegura que las intervenciones en
infraestructura respondan a necesidades reales y sean oportunas, contribuyendo
al desarrollo productivo y sostenible de la region. Este enfoque es clave para con-
vertir a sectores como Joa en motores de desarrollo que impulsen la erradicacion
de la pobreza, promuevan la sustentabilidad y favorezcan una distribucion equi-
tativa de los recursos, en aras del buen vivir.

Los paises que han alcanzado niveles altos de desarrollo lo han logrado a
través de una planificacion estratégica, y en ese mismo espiritu, este proyecto de
la UNESUM busca sentar las bases para un crecimiento ordenado y sostenible
en la Comunidad Joa. Las acciones y programas que surjan de este diagnoéstico
contribuiran a una asignacion mas eficiente de los recursos, alineandose con las
necesidades mas apremiantes y abriendo caminos hacia un futuro mas préspero
para todos.
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Esta obra, presenta un proyecto que no solo representa un desafio aca-
démico para nuestros estudiantes, sino también una oportunidad para que la
universidad reafirme su compromiso con la sociedad, aplicando la ingenieria
civil como un pilar fundamental para el desarrollo regional y el bienestar de
sus habitantes.

Los Autores.
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Resumen

La comunidad Joa, es un asentamiento rural del cantén Jipijapa perte-
neciente a la provincia de Manabi, esta comunidad esté ubicada a seis kilo-
metros al oeste de la ciudad de Jipijapa, tomando el carretero que se dirige
a Puerto Cayo. Es el limite entre la llanura de Tijan, que se extiende de Sur a
Norte desde Pifias de Julcuy, y las estibaciones de la Cordillera Costanera
de Chongon-Colonche (Cerro Bravo), tiene recursos naturales como aguas
azufradas que pueden potenciar el turismo y grandes extensiones de tierra
en las que se puede fomentar la agricultura, ganaderia, cria de aves, cer-
dos, chivos..., posee un insipido turismo por su ubicacion natural y las aguas
azufradas; la gestion adecuada de una infraestructura fisica que sea segura,
funcional, duradera, con estética, tales como: viviendas familiares de interés
social, obra publica como centros de salud, centros turisticos, obras
hidraulicas, obras sanitarias, obras viales, impacto ambiental, zonificacion
del uso de suelo, incentivaran el desarrollo productivo de sus habitantes y de
inversionistas externos, con efectos colaterales implicitos que se resumen en
bienestar humano. El propdsito es determinar cual es la infraestructura fisica
necesaria y determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas
del sector, lo que se lograra obteniendo la informaciéon adecuada a través de
una investigacion aplicada que se iniciara con la exploracion documental
y bibliografica, el diagndstico de la situacion actual del sitio con la interven-
cion de diversas areas del conocimiento, la socializacion de los resultados
encontrados; las obras basicas y complementarias seran las necesarias en
funcion al tipo de asentamiento humano, que puedan satisfacer las nece-
sidades sociales que requiere el sitio Joa para alcanzar su desarrollo
sustentable y sostenible.

Palabras clave: Recursos naturales, infraestructura fisica, aguas azufra-
das, vulnerabilidad sismica

Abstract

The Joa community is a rural settlement in the Jipijapa canton belonging
to the province of Manabi. This community is located six kilometers west of the
city of Jipijapa, taking the highway that goes to Puerto Cayo. It is the limit be-
tween the Tijan plain, which extends from South to North from Pifias de Julcuy,
and the stowing of the Cordillera Costanera de Chongén-Colonche (Cerro Bra-
v0), it has natural resources such as sulfur water that can promote tourism and
large extensions of land in which agriculture, livestock, poultry breeding, pigs,
goats... can be promoted, it has an insipid tourism due to its natural location
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and sulfur waters; the adequate management of a physical infrastructure that
is safe, functional, durable, with aesthetics, such as: family housing of social
interest, public works such as health centers, tourist centers, hydraulic works,
sanitary works, road works, environmental impact, zoning of land use, will en-
courage the productive development of its inhabitants and external investors,
with implicit collateral effects that are summarized in human well-being. The
purpose is to determine what the necessary physical infrastructure is and to
determine the degree of seismic vulnerability of the houses in the sector, which
will be achieved by obtaining the appropriate information through an applied
investigation that will begin with the documentary and bibliographical explo-
ration, the diagnosis of the current situation of the site with the intervention of
various areas of knowledge, the socialization of the results found; the basic
and complementary works will be those necessary depending on the type of
human settlement, which can satisfy the social needs that the Joa site requires
to achieve its sustainable and sustainable development.

Keywords: Natural resources, physical infrastructure, sulfur water, seismic
vulnerability
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1. Generalidades, conceptos basicos diagnéstico de infraes-
tructura fisica

1.1 Generalidades
1.1.1 Introduccion

El diagndstico de infraestructura fisica para fomentar el desarrollo produc-
tivo del sitio Joa del cantén Jipijapa, representa un modelo de planificacion
estratégica que puede ser aplicado a otras comunidades con caracteristicas
similares a las de sitio de estudio; en efecto se plantea como objetivo diagnos-
ticar integralmente la infraestructura fisica que necesita el sitio Joa del canton
Jipijapa para impulsar su desarrollo productivo.

La primera actividad consiste en el conocimiento de los métodos y técni-
cas para identificar la infraestructura fisica que aporte al desarrollo productivo
de la comuna Joa, tomando como base procedimientos légicos: Deductivo,
hipotético- deductivo, inductivo, cientifico, bibliografico y analitico.

Esta actividad se centra en la aplicacion de la técnica documental como
un instrumento recomendado para la recopilacién de informacion bibliografica
que permita enunciar los conceptos que sustentan el estudio de los fenéme-
Nnos y procesos a investigar.



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA

FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”

TOMO 1

1.1.2 Marco Légico

Titulo del proyecto: “Diagndstico e infraestructura fisica para fomentar el

desarrollo productivo del sitio Joa del Canton Jipijapa”

Tabla 1.

Matriz de marco Idgico.

Lugar: Jipijapa, Manabi, Ecuador

Finalidad

Indicadores de la
finalidad

Medios de verificacion

Fecha de elaboracion: enero de 2020

Supuestos

sostenibilidad

Contar con los planos ac- | Registro fotografico. Carpe-
Finalidad: Realizar | tualizados del le- | ta de informes de | Existen politicas de apo-
la evaluacion y el | vantamiento topogréfico y a | seguimiento  y evaluacién. | yo a la Investigacion
diagnéstico de la | su vez el respectivo informe | Evaluaciones de eficiencia, | Cientifica por parte de la
infraestructura fi- | de  evaluacion vy diag- | eficacia del proceso, en- | Universidad del Sur de
sicay socioecono- | néstico de todo el tipo de | sayos de laboratorio, | Manabi, y organismos
mico; y asu vez | infraestructura fisica de la | ensayos de campo. de Gobierno.
proponer mejoras | Comunidad Joa.  Presen-
a la comuni- | tar una propuesta para
dad Joa. mejorar la infraestructura de

Joa para futuros proyectos

de investigacion.
Propdsito Indicadores del propésito Medios de verificacion Supuestos finalidad
Propésito:  Alter- | Determinacion de la linea | Registro de informacioén. | Mejorar la calidad de
nativas de | base del drea de la infraes- | Encuestas, ensayos, vida de los habitan-
infraestructura | tructura fisica y el indice de | Informe  final del es- | tes del sector a través
fisica para fo- | vulnerabilidad sismica de | tudio, articulo cientifico, fo- | de una propuesta del
mentar el desa- | las viviendas de la comuni- | tografias, hojas de registro y | mejoramiento de la In-
rrollo productivo | dad. actas  de reuniones. fraestructura fisica y
del sittio  Joa socioeconémica de la
del cantén Jipi- Comunidad Joa.
japa
Componentes Indicadore de componentes | Medios de verificacion Supuestos propoésito
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Componente 1:
Socializar las
bases y razones
del proyecto de

Investigacion Joa.

Con la finalidad de cum-
plir con el desarrollo de

la investigacion del tema,
realizamos una serie de
actividades  teniendo
como fecha enero del 2022
y como componente prin-
cipal del

2022, se realizaran visitas
técnicas de informacion
donde se mantendra dia-
logos y conversatorios con
los dirigentes y la comuni-
dad Joa.

Equipos, Técnicos,
Insumos, Registro de
Actas, Registro Fotogréfico,
Informes de Avance.

Que de acuerdo a la
socializacion se da a
conocer el alcance y los
beneficios que tributa

el proyecto de Investi-
gacion a la Comunidad
Joa.

Componente

2: Determinar

la linea base

del érea de la
infraestructura
fisica y el indice
de vulnerabilidad
de las viviendas
comunidad.

Hasta diciembre del
2022 se ha realizado un es-
tudio topogréafico preliminar,
se tiene datos y resultados
de la evaluacion sismica y
diagnéstico de la infraes-
tructura fisica existente
teniendo

Insumos, Registro de
Actas, Registro Fotografico,
Informes de Avance
Base de datos,
Planos topogréficos preli-
minares.

ePlanos topogréficos finales
e|nforme final de evaluacion
y diagnostico

Conocer informa-
cion actualizada del
resultado diagnostico

de la infraestruc-
tura fisica del sitio
para gestionar

posibles variantes de
su complementacion,

actualizaciéon, mejoras
y posibles inversiones.

Componente 3:
Presentar y so-
cializar los resul-
tados y posibles
soluciones que
se abordaran en

futuros proyectos.

Hasta octubre del 2022 se
tendra los planos topografi-
cos finales, informe final de
la evaluacion y el diagndsti-
co definitivo

de la toda la infraestructu-
ra de la comunidad Joa.
Como también el informe
final de posibles mejoras
en las infraestructuras para
futuras investigaciones.

einforme final

de mejoras

eFicha de evaluacion y
seguimiento

eFotos

*Registros  de

actas

e Fichas de participantes y
asistentes.

e Actas de reuniones y
socializacion final de resul-
tados

eRevistas.

eEditoriales

e|nformes

*(Oficios

Se concibe que todas
las acciones desarrolla-
das en este Proyecto de
Investigacion — Vincula-
cién logren resultados

e impactos positivos
para los habitantes
del sitio Joa, tanto en el
momento actual como

enun futuro cercano.
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Actividades

Presupuesto

actividades

Medios de verificacion

supuestos

Actividad 1.1.- Reali-
zar reuniones con los
habitantes

de la comunidad Joa
para la socializacion
del proyecto de
investigacion

Hasta febrero 28 del
2023 se han realizara
reuniones con los
comuneros para tratar
sobre el proyecto de
investigacion. Con un
avance del 10%

e Fichas de

sinscripcion firmada por los
participantes

 Fotos

® Registro de asistencias de los
participantes

® Actas de reuniones

*Apoyo econdmico de
la Universidad Estatal
del Sur de Manabi

Actividad 1.2.- Rea-
lizar la socializacion
de los beneficios y
mejoras que van a
obtener

los habitantes de

la comunidad Joa
mediante el proyecto
de investigacion

Hasta abril 30 del
2023 se han realizara
la socializacion del
proyecto de investiga-
cion de la comunidad
Joa. Con

un avance del 23.33%

Fichas de Inscripcion firmada
por los participantes

efFotos

*Registro de asistencias de los
participantes

Acta de socializacion del pro-
yecto

eActa de socializacion del
proyecto

e*Apoyo econémico de
la Universidad Estatal
del Sur de Manabi
*Que se logre siste-
matizar los contenidos
de relevancia técnica
sobre los beneficios de
la Investigacion.

Actividad 2.1.- Realizar
el levantamiento topo-
gréafico actualizado de
la comunidad Joa.

Actividad 2.2.- Identi-
ficacion de las propie-
dades y caracteristi-
cas fisicas, quimicas
e hidraulicas del suelo.

Actividad 2.3.- Evaluar
y Diagnosticar toda la
infraestructura fisica.

Hasta diciembre del
2022 se han realizado
la evaluacion y diag-
noéstico de toda la co-
munidad

Joa. Con una avance
55%

. Planos
preliminares del
levantamiento topogra-
fico

*Resultados  de

analisis

eFacturas del labo-

ratorio acreditado

eFichas de eva- | proyecto

luacion segun normas
internacionales

eFotos
e|nforme de avan-
ce de laevaluacion

y el diagndstico de la
infraestructura fisica

eConfiabilidad de los
resultados obtenidos

e Que los participantes hagan el
compromiso de culminar con éxito el

* Que se dispongan de informacién
técnica de la mejor calidad en los do-
cumentos generados por el proyecto.
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Actividad 3.1.- Pre-
sentar y Socializar los
resultados de la Eva-
luacion y el Diagnosti-
co de la infraestructura | Hasta octubre 30 del

e|nformes finales
eTabulacion  de

. | resultados : :
fisica actual en la Co- | 2023 se presentara y . » ® Que la comunidad tenga conoci-
. . eFicha de evaluacion y . . .
munidad Joa. socializara los resul- e miento de la infraestructura fisica la
seguimiento

tados

eActa final iali cual estan asentados y a su vez
- . ) cta final de socializa-
Actividad 3.2.- Propo- | de laevaluaciony diag-

L el plan de mejoras sirva
cion de los resultados

ner un plan de mejoras | nostico; se propondra 3 para lograr un mejor un estandar de
e Fotografias de

de la infraestructura | un plan de mejoras de o vida en lo social y econémico y asf
- . . . la socializacion ) =
fisica de la comunidad | la infraestructura fisica P tacion de i obtener resultados e impactos positi-
) e Presentacion de li- ) )
para futuras de la comunidad para b vos para los habitantes de dicha co-
. ) o ros. ;
Investigaciones. futuras investigacio- munidad

* Revistas con la pu-
blicacion del articulo
cientifico

nes .

Actividad 3.3.- Publi-
caciones realizadas,
libros y ponencia

1.1.3 Justificacion

Uno de los objetivos principales y mision de la Universidad Central del
Sur de Manabi, UNESUM, es la de considerar en su Modelo Educativo la re-
lacion entre sus tres ejes sustantivos: Docencia — Investigacion — Vinculacion
y amparado en este principio es que la Carrera de Ingenieria Civil de la UNE-
SUM declara este Proyecto de Investigacion / Vinculacion: Diagnoéstico de la
infraestructura fisica para fomentar el desarrollo productivo en la Comunidad
Joa del Cantdn jipijapa, donde participaran en los trabajos; la planta docente,
alumnos que cursan diferentes semestres, los de trabajos en Proyectos Inte-
gradores de Saberes y Trabajos de Titulacion.

El manual del ingeniero civil de Frederick S. Merritt, indica que la inge-
nierfa civil es la rama de la ingenieria que se ocupa de la planeacion, disefio
y construccion de proyectos para el control del ambiente, desarrollo de re-
cursos naturales, servicios de transporte, tuneles, edificios, puentes y otras
estructuras, con el fin de satisfacer las necesidades de la sociedad. A las
personas capacitadas por su instruccion y experiencia, y quienes rednen los
requisitos que requiere el ejercicio de la profesion de ingenieria civil, se les
llama ingenieros civiles.

La inversién en la obra publica o privada debe ser de calidad y se refleja
cuando satisface los requisitos minimos de costo — beneficio, La planeacion
€s una buena administracion que permite la anticipacion y preparacion para
acontecimientos futuros y se aboca a la prevencion de problemas futuros, asi
como a la correcciéon de los existentes, por tanto la determinaciéon de la obra
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que es necesaria construir en el sitio Joa debe obedecer a una necesidad y
tiene que ser planificada y oportuna, esto contribuird a convertir este sector en
un atractivo de desarrollo productivo ya que la finalidad de la planificacion es
desarrollar la nacion, erradicar la pobreza, promover el desarrollo sustentable
y la redistribucion equitativa de los recursos y la riqueza, para acceder al buen
vivir. Se conoce que los paises desarrollados han conseguido este objetivo en
base a la planificacion.

Los programas y acciones gubernamentales requieren mayores gastos
para obras y servicios publicos. Por tanto, es comprensible que la principal
meta de la planeacion sea lograr la asignacion més eficaz de los recursos
entre las diferentes necesidades.

Los resultados de la ciencia y el conocimiento cientifico aplicado en pro-
gramas dirigidos a la sociedad son una fortaleza hacia la realizacién de verda-
deros modelos de planificacion para el desarrollo productivo del sitio Joa, ante
lo cual es pertinente responder a los siguientes cuestionamientos:

e ;Cuadl es la infraestructura fisica que requiere el sitio Joa para alcan-
zar su desarrollo productivo y social?

e ;Como diagnosticar cual es la infraestructura fisica que necesita el
sitio Joa para alcanzar su desarrollo productivo?

e las viviendas del sitio Joa son seguras para un evento sismico?
1.1.4 Hipétesis

Las condiciones naturales, vulnerabilidad de las edificaciones y lo pro-
blemas actuales, del sitio Joa definen las obras béasicas y complementarias
necesarias para impulsar su desarrollo productivo.

1.2 Conceptos basicos

Las obras de infraestructura son factor indispensable para el crecimiento
de la economia en su conjunto, para superar la pobreza y la marginacion e in-
crementar la competitividad. Facilitan el traslado de las personas, los bienes,
las mercancias y permiten que los servicios de educacion, salud, seguridad
publica fundamentalmente, lleguen a la poblacién con calidad y oportunidad.
La infraestructura es, sin lugar a dudas, factor determinante para elevar la ca-
lidad de vida y promover el crecimiento econémico (Ponce Tanicuchi, 2019).

La infraestructura puede ser definida como las estructuras fisicas y orga-
nizativas, redes o sistemas necesarios para el buen funcionamiento de una
sociedad y su economia. Los diferentes componentes de la infraestructura de
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una sociedad pueden existir ya sea en el sector publico o privado, dependiendo
como son posefdos, administrados y regulados (compartido con el sector gu-
bernamental/privado segun sea la propiedad y la administracion, segun ocurre
en algunos casos) La infraestructura puede ser fisica o social, con las dos ca-
tegorias definidas ast:

e |a infraestructura fisica constituye instalaciones publicas que unen
partes de la ciudad y proporcionan los servicios basicos que la ciudad
necesita para el funcionamiento, Como la red de caminos y servicios
publicos.

e La infraestructura social y econdmica incluye facilidades tales como
hospitales, parques y jardines, centros comunitarios, librerias, entrete-
nimiento e instalaciones para hacer compras, y edificios educativos
(Hurtado Mamani, 2019).

Mientras los beneficios de la infraestructura fisica son claramente tangibles,
los beneficios de la infraestructura social son a menudo intangibles (Balachan-
dran, n/d, citado por Infante Carbonel, 2019).

Una infraestructura es el conjunto de elementos o servicios que estan con-
siderados como necesarios para que una organizacion pueda funcionar o bien
para que una actividad se desarrolle efectivamente (Pibaque Pionce, 2015).

Marxismo: es la base material en la que se basa la sociedad y juegan las
fuerzas y las relaciones de produccion

Por otro lado, la infraestructura es la base material de una sociedad y la que
determinara la estructura social, el desarrollo y el cambio social de la misma,
incluyéndose en estos niveles las fuerzas productivas y las relaciones de pro-
duccién que en la misma se dan (Pibaque Pionce, 2015).

Debemos decir, entonces, que este es un concepto fundamental para el
marxismo, la corriente propuesta por el filésofo aleman Karl Marx. Para Marx,
la infraestructura es la base material en la que se asienta una sociedad y que
incluye como dijimos a las fuerzas y a las relaciones de produccion. Desde la
misma se sostiene la estructura social y arriba de ella se encuentra la llamada
superestructura que es en donde se desarrolla cultura y la ideologia de una
sociedad.

La teoria marxista le otorga a la infraestructura una gran valia porque la con-
sidera un elemento componente y sustancial que sostendréa tanto el desarrollo
como el cambio social. También, Marx, propone que cualquier cambio que se
introduzca en la infraestructura producira un correlato en la superestructura.
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Para Marx, las ideologias y los movimientos culturales no son independientes
de ninguna manera, sino que van de la mano de la infraestructura vigente con
lo cual cualquier cambio en este nivel modificara la superestructura inevitable-
mente (Lopez Pérez, 2018).

De la Infraestructura depende lo que se conoce como superestructura, que
es el conjunto de elementos de la vida social, entre ellos: la religion, la ciencia,
la moral, el arte, el derecho, la filosofia y las instituciones politicas y juridicas.

La infraestructura que presente una sociedad determinada despliega un rol
fundamental en lo que respecta al desarrollo y cambio social de la misma, por-
que cuando cambia la infraestructura, indefectiblemente, cambia la sociedad
en su conjunto, las relaciones de poder, las instituciones y obviamente también
los elementos de la superestructura (Aliaga & Stefhany, 2019).

Una infraestructura también es importante, porque como mencionamos, a
la misma, la componen los medios de produccion, tanto los recursos naturales
como los medios técnicos y las fuerzas de trabajo, los cuales unidos conforman
las fuerzas productivas.

Rama de la construccion que se dedica al disefio y construccion de diver-
sos edificios

En tanto, otro de los usos del término infraestructura es para designar a
aquella parte de la construccion que se encuentra bajo el nivel del suelo.

Otra de las referencias que presenta la palabra habla del conjunto de es-
tructuras de ingenieria e instalaciones, generalmente de larga vida Util, que
constituyen la base sobre la cual se produce la prestacion de servicios que se
consideran necesarios para el desarrollo de fines productivos, personales, poli-
ticos y sociales (Fonseca Rodriguez et al., 2017).

La infraestructura urbana es aquel trabajo llevado a cabo por la actividad
humana y que fuera dirigido por profesionales de la Arquitectura, Urbanistas e
Ingenierfa civil, que servira de soporte para el desarrollo de otras actividades,
siendo su funcionamiento muy necesario para la organizacion de la ciudad en
cuestion (Pérez Ascanio, 2015).

Asf nos podremos encontrar con diversas ramas de la infraestructura den-
tro de la infraestructura urbana de una ciudad. La de transporte es aquella en-
cargada del tendido y optimizacion de las redes y vias de transporte terrestre,
maritimo y aéreo de una ciudad, tal es el caso de rutas, caminos, aeropuertos,
cabales, puertos, entre los mas comunes.
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Por su parte, la infraestructura de energia, tiene como propdésitos el apro-
visionamiento de calor, combustibles y electricidad a los hogares, comercios
e industrias de una comunidad.

La infraestructura hidraulica es la que vincula a las redes de agua potable
para consumo humano, los sistemas de cloacas y las redes de reciclaje de
agua.

Una infraestructura que ha tomado protagonismo en los Ultimos afios a
raiz del fabuloso crecimiento de las nuevas tecnologias es la de telecomunica-
ciones, que incluye no solamente la telefonia fija que nos viene acompafiando
hace tiempo ya sino también a la telefonia movil, internet y la tevé por cable.

La infraestructura en este sentido esta en todas aquellas tareas de cons-
truccion que implican el desempefio de os seres humanos, en casas, edificios
de departamentos, hospitales, edificios publicos, instituciones educativas,
construcciones comerciales y parques publicos, entre otros.

Presentar a la Comunidad un contexto sobre el origen de las causas de
vulnerabilidad respecto a la infraestructura segun la cual los impactos relacio-
nados con el desastre pueden ser rastreados. El conocimiento de las vulnera-
bilidades inherentes a la comunidad y a la infraestructura nacional es clave en
la planificacion de las futuras necesidades de recuperacion, en la mitigacion
de las consecuencias antes de que ocurra un desastre, y en el enfrentamiento
de futuras situaciones vulnerables y de riesgos en el caso que se requiera una
reconstruccion de infraestructura.

Para presentar los resultados de recuperacion de la infraestructura segun
la cual la recuperacion en el sector se puede medir. Estos resultados pueden
ser considerados no tanto como una hoja de ruta para el viaje, sino como el
destino al que todos los esfuerzos se enfocan por lograrlo. Es a través de la
identificacion de los resultados, que el desarrollo de metas medibles y objeti-
vos, se hacen posibles.

1.3 Factores de la vulnerabilidad en la infraestructura.

La vulnerabilidad se define como una medida de la propensién de un
objeto, area, individuo, grupo, comunidad, pais, u otra entidad de caer en
las consecuencias de una amenaza. Es importante recordar siempre que el
simple grado de exposicion a una amenaza no se traduce necesariamente en
un desastre — mas bien existe solo cuando hay vulnerabilidad- ya sea en las
estructuras o sistemas — que ocurre el fracaso (Mufioz Troncos, 2018).



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

La infraestructura por su propia naturaleza de estar dispersado por toda
el area geogréfica de un pais se enfrenta a un grado de exposicion a una
amenaza. Sin embargo, a través de la utilizacion de materiales resistentes a
las amenazas, de un disefio mas innovador, de contingencia y continuidad en
la planificacion de las operaciones, y un acercamiento holistico al riesgo que
tiene la comunidad al estar en amenaza, la vulnerabilidad en la infraestructura
puede ser reducida (Mufioz Troncos, 2018).

La comprension de las fuentes de vulnerabilidad es la clave para redu-
cirla o incluso eliminarla, ya sea a través de la mitigacion pre-desastre y la
planificacion de la recuperacion o por medio de la aplicacion de medidas de
reduccion del riesgo durante la reconstruccion post-desastre (Mufioz Troncos,
2018).

Los componentes de la infraestructura han sido caracterizados en dos
tipos principales a saber, los orientados a los objetos y los orientados a la red.
Los componentes de las infraestructuras orientados a los objetos tienden a ser
individuales, incluso si varias unidades de esa infraestructura existen en toda
la zona afectada. Por ejemplo, los hospitales son individuales ‘objetos’ que
unidos componen la infraestructura de salud en una nacion.

Los sistemas de las infraestructuras orientados a la red estan mas inter-
conectados, y a menudo se basan en las lineas de transmision que atraviesan
grandes distancias geograficas. Tuberias, cables de comunicacion, lineas de
transmision y caminos, por ejemplo, son cada componente de un sistema de
infraestructura orientado hacia la red (Studer, 2000, citado por International
Recovery Platform, 2022). Estas caracteristicas de los sistemas presentan la
mayor influencia en la vulnerabilidad del componente de infraestructura.

Los siguientes factores son la fuente clave de la vulnerabilidad en el sec-
tor de infraestructura

1.3.1. Planificacién del uso de la tierra pobre.

La planificacion sobre el uso de la tierra pobre es la fuente mas probable
de vulnerabilidad de la infraestructura. Varios componentes de la infraestruc-
tura se ubican en zonas de alto riesgo — donde la construccién residencial aun
no ha ocurrido - por una serie de razones. Esto es debido a la proximidad a
los recursos (como en el caso del tratamiento del agua y las instalaciones de
generacion de energia en las orillas de rios, por ejemplo), debido a la dispo-
nibilidad de una amplia franja de tierra, o debido al bajo costo de la tierra. En
el caso de la infraestructura orientada a la red, puede ser dificil evitar comple-
tamente zonas de alto riesgo dada la necesidad de lograr tuberias continuas,
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carreteras, o lineas de transmision, por ejemplo. La relativa vulnerabilidad en
el uso de la tierra puede ser también un asunto de la edad de esta. La infraes-
tructura construida en areas de algo riesgo puede ser décadas anteriores
a la identificacion y mapeo de riesgo de amenazas (International Recovery
Platform, 2022).

1.3.2. Pobres, débiles o inapropiados materiales de construccion.

Todos los sistemas de infraestructura y componentes dependen total o
principalmente de las estructuras fisicas y los componentes. Los sistemas de
infraestructura orientados a la red que tipicamente incluyen una amplia gama
de objetos construidos, como ocurre con las tuberias y/o las lineas de transmi-
sién que abarcan cientos o miles de kilémetros, cruzaran el area afectada por
el desastre. Estas instalaciones deberan estar construidas con materiales que
son capaces de soportar las fuerzas de las amenazas previstas. Hay varias
limitaciones como la falta de acceso a los materiales de construccion de alta
calidad (ya sea por resultado de un bajo inventario o de un alto costo) o la falta
de disponibilidad de recursos humanos calificados y / 0 adecuados mecanis-
mos de control de calidad, que, en ultima instancia, dar lugar a la vulnerabili-
dad de estos sistemas (International Recovery Platform, 2022).

1.3.3. Disefio inapropiado de edificios y otras estructuras.

El disefio del edificio puede aumentar la resistencia o la vulnerabilidad se-
gun el riesgo al cual es expuesto. Por ejemplo, en zonas sismicas, las estruc-
turas con pisos blandos, las estructuras en las proximidades, o las estructuras
con forma asimétrica, son todas tipicamente mas propensas fallas en el caso
de un terremoto. En zonas de vientos fuertes o areas donde pueden ocurrir
tormentas ciclénicas, el no tener una construccion resistente al viento (como
correas de construccion) puede conducir a la pérdida del techo o a una falla
estructural.

Las areas de alta probabilidad de nieve deben tener la capacidad ade-
cuada para la carga de nieve en los marcos y estructuras de techo. Como tal,
estructuras sin esta ingenieria presentan un grado extremo de vulnerabilidad
que se evita a menudo mediante el uso de un disefio adecuado de construc-
ciones resistentes a las amenazas, principalmente aquella que se guia a tra-
vés de mecanismos legales y regulatorios como los cédigos de construccion y
de zonificaciéon de uso del suelo (International Recovery Platform, 2022)
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1.3.4. Cddigos de construccion insuficientes e Inadecuados coédigos
de ejecucion.

Los codigos de construccion de edificios estan basados en el conoci-
miento de los riesgos de amenaza y estan tipicamente basados en un estan-
dar minimo de seguridad, reconociendo el aumento del costo de la construc-
cion con cada movimiento que aspire a la rigurosidad. Los cédigos que no
enfrenten de manera apropiada los riesgos de una amenaza, incorporan el
riesgo en el disefio del edificio.

Los codigos deben ser actualizados periédicamente para que coincida
con la innovacion industrial, la nueva informacion sobre riesgos, la practica
que prevalece y el conocimiento de la industria de la construccion. Ante la
falta de una ejecuciéon adecuada, los cddigos de construccion son de poca
utilidad. Debido al aumento del costo de la construccion asociada con co-
digos mas estrictos, con mucha frecuencia hay descuido por parte de los
contratistas.

Los codigos de construccion soélo son efectivos cuando hay mecanismos
para inspeccionar las estructuras desde que se construyen y después de eso,
y para imponer sanciones para quienes no hacen una ingenieria de la es-
tructura correcta o no lo construyen segun el cédigo (International Recovery
Platform, 2022).
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2. Diagnéstico del estado técnico de la infraestructura fisica y
ambiental para fomentar el desarrollo productivo del sitio Joa

2.1 Impacto cientifico y social

Los métodos y técnicas para identificar la infraestructura fisica que apor-
te al desarrollo productivo de la comuna Joa, permiten garantizar resultados
confiables acorde con la investigacion ya que se aplicaran procedimientos
estrictamente técnicos para obtener informacion relevante con la finalidad de
conocer las condiciones actuales del sitio Joa.

Conforme se van desarrollando las actividades del proyecto de investi-
gacion se esperan resultados reflejados en publicaciéon de ponencias, articu-
los cientificos, libros, trabajos de titulaciéon y vinculaciéon con la sociedad, asi
como la participacion en préacticas pre-profesionales tomando en considera-
cion la preservacion y aprovechamiento de los recursos naturales

2.2 Diseino metodolégico

Se aplicaran en la investigacion los métodos, técnicas y principios de la
investigacion cientifica tales como:

e Analisis — Sintesis.  Permite realizar el estudio del problema cientifi-
co, ademas de determinar las regularidades en su desarrollo, proce-
sar la informacion obtenida, tanto tedrica como empirica, determinar
algunos de los resultados y, ademas, elaborar las conclusiones de la
investigacion.

e Induccién — Deduccion. Utilizada durante la investigacion, para estu-
diar el problemay la compresion de las particularidades, para contri-
buir a la solucion de la problematica planteada.

e Se completara el aseguramiento metodolégico de la investigacion
con la utilizacion de procedimientos estadisticos para la recoleccion,
analisis, célculos y presentacion de los resultados.

e | aobservacion cientifica.
e La aplicacion de técnicas de encuesta.
2.3 Mantenimiento deficiente.

El mantenimiento de la infraestructura es necesario para garantizar que
es lo suficientemente fuerte como para resistir las fuerzas externas, especial-
mente las fuerzas relacionadas con el aumento de situaciones de amenaza.
Sin embargo, el mantenimiento es costoso y complicado, y como resultado se
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descuida a menudo. Como las estructuras y la edad de las redes, los materia-
les se vuelven débiles, se parten o se resquebrajan, y los niveles de resisten-
cia caen por debajo de lo que los materiales fueron disefiados para soportar
(International Recovery Platform, 2022).

2.4. Los impactos de las infraestructuras y sus implicacio-
nes.

Las implicaciones en las instalaciones de una infraestructura, servicios
e instalaciones se extienden a toda la comunidad vy el pais, y por lo tanto se
enfrentan a un alto grado de exposicion a las amenazas y subsecuentemente
al impacto de los desastres cuando los eventos de manifiestan. De los muchos
componentes de la infraestructura de un pais, unos pocos elegidos son vitales
tanto como para dar respuesta a un desastre, como para la seguridad gene-
ral y la seguridad de la poblacion afectada. Estos componentes se conocen
como “infraestructura critica”. Mientras que toda la infraestructura dafiada o
destruida en el desastre eventualmente requerira la reconstruccion o repa-
racion, los problemas criticos de infraestructura deben ser abordados en el
corto plazo. La reparacion y reconstruccion de las infraestructuras criticas exi-
ge no solo conocimientos especializados, sino también los equipos y piezas
que no pueden ser facilimente obtenidos durante el periodo de emergencia.
Sin embargo, sin el beneficio de ciertos componentes de la infraestructura, la
realizacion de otras funciones para dar respuesta puede ser imposible (Inter-
national Recovery Platform, 2022).

Los componentes tipicamente considerados mas criticos incluyen:
e Sistemas de transporte (terrestre, maritimo y aéreo)

e Comunicaciones

e Flectricidad

e Almacenamiento y transporte de gas y petréleo

e Sistemas de abastecimiento de agua

e Servicios de emergencia

e Salud publica

e (Gobierno (International Recovery Platform, 2022).
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Otros componentes de infraestructura, por lo general considerados de
importancia secundaria a los enumerados anteriormente, se proporcionan en
la siguiente lista para la comparacion. Tenga en cuenta que, por diversas ra-
zones, que una jurisdiccion puede considerar cualquiera de las siguientes
acciones como criticos y determinar cualquiera de los anteriores como no
criticos (International Recovery Platform, 2022).

e Educacion

e Prisiones

e (Capacidad industrial

e Sistemas de informacion

e Transporte publico

e Bancay finanzas (International Recovery Platform, 2022).

En el umbral de la recuperacion a largo plazo dirigido por las acciones de
esta guia, las consecuencias de dafios a la infraestructura van mas alla de las
cuestiones a corto plazo de la pérdida o reduccion de los servicios de infraes-
tructura. Los dafios a la infraestructura y la destruccion es mas una cuestion
de lo siguiente:

e Consecuencias financieras, por lo general un factor de desarrollo de
préstamos, relacionado con la reconstruccion de componentes de in-
fraestructura costosas.

e Las alteraciones en los patrones de servicios de la infraestructura,
dando como resultado cambios en el movimiento de la poblacion,
cambios en los riesgos reconocidos, y en las prioridades en la plani-
ficacion de la recuperacion.

e | a modernizacioén y restructuracion de los componentes de infraes-
tructura para cumplir con las innovaciones modernas y las actuales
necesidades de la poblacion (International Recovery Platform, 2022).

2.5. Resultados de la recuperacion

Mas que cualquier otro sector, la recuperacion de la infraestructura re-
presenta una ventana a la oportunidad para actualizar y mejorar lo que existia
antes del evento. La infraestructura tipicamente se desarrolla con el tiempo, en
respuesta a los asentamientos y a los movimientos de la poblacién (Internatio-
nal Recovery Platform, 2022).
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Es casi imposible que estando fuera de un evento de desastre, se vuelva
a evaluar en su totalidad la colocacion de los componentes de la infraestruc-
tura, los sistemas actuales y los componentes para satisfacer las necesidades
actuales o futuras. En el periodo inmediatamente posterior al desastre, a me-
nudo existe una gran influencia en los fondos para hacer frente no solo a la
sustitucion de lo que se dafid o se perdio, si también para realizar mejoras y
actualizaciones (International Recovery Platform, 2022).

Las opciones para la reduccion de riesgos que fueron antes una meta
inalcanzable pueden ser ahora una contingencia para el desembolso de los
fondos. Las areas que veiamos como pobres o sin acceso a una infraestruc-
tura ahora pueden encontrar que hay fondos y acuerdos para proveer una
solucion positiva. La infraestructura indeficiente y ecolégicamente perjudicial
finalmente puede ser desmantelada o actualizada (International Recovery Pla-
tform, 2022).

La planificaciéon para la recuperacion de la infraestructura debe asumir
una postura holistica considerando el espectro mas amplio de las funciones
de recuperacion, en lugar de considerar la construccion de cada componente
de la infraestructura de manera aislada. La planificacion para la recuperacion
de la infraestructura es el resultado de la planificacion urbana en la que el
acceso, la eficiencia y la capacidad de recuperacion de cada uno y todos los
componentes de la infraestructura es maximizada. Todas las decisiones de-
berian luchar por alcanzar o al menos por acercarse a un grupo principal con
resultados previstos, que pueden incluir cualquiera de los siguientes:

e Accesibilidad: Los componentes de la infraestructura y los servicios
de apoyo realizados como esfuerzos para la recuperacion deben ser
accesibles por toda la poblacion afectada, segun sea su ubicaciéon
fisica, e independientemente de su situacion econdmica, étnica, reli-
giosa o de cualquier otra indole.

e Sostenibilidad: Las soluciones para las infraestructuras deben con-
tar de manera adecuada con el clima, la geografia, la capacidad fi-
nanciera y técnica, y proyectar el crecimiento de las comunidades
que se atienden.

e Adaptabilidad: La recuperacion de la infraestructura sera diferente
de una comunidad a otra en toda la region afectada por el desastre,
no solo por el dafio causado, sino también por su dimension geogra-
fica, la urbanizacion, la densidad poblacional, y otras caracteristicas
sociales. La planificacion para la recuperacion de la infraestructura
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debe ser capaz de enfrentar las necesidades de todas y cada una
de las comunidades independiente a su tamafo si se quiere evitar
soluciones inapropiadas.

e Capacidad de mantenimiento: Ademas del costo inicial de construc-
cion, toda infraestructura lleva consigo costos asociados al manteni-
miento medidos de manera técnica y financiera. Las comunidades
deben prescindir de las situaciones en las que se encuentran equipa-
dos con sistemas y estructuras ya que no tienen experiencia o capa-
cidad econdmica para mantenerlas.

e Aceptacion y aportes de la comunidad: Los deseos de la pobla-
cion afectada deben ser escuchados, comprendidos, respetados, e
incorporados, lo que garantiza que las soluciones mas adecuadas
son entregadas.

e Solidez del medio ambiente: Las soluciones dadas para las infraes-
tructuras no deben tener ningun efecto negativo en el medio ambiente
natural, asegurando que los impactos colaterales son resueltos.

¢ Rentabilidad: Los esfuerzos por reconstruir no deben poner a los
gobiernos, comunidades, o residentes individuales en circunstancias
economicas agobiantes, deben compadecerse de la trayectoria de
desarrollo de la region afectada.

* Progreso: El progreso del desarrollo debe ser mantenido a largo
plazo, sin que haya sacrificios de los objetivos de la comunidad a lar-
go plazo debido a beneficios individuales a corto plazo (International
Recovery Platform, 2022).

2.6. Desafios de la Recuperacion de Infraestructura.

Hay varios factores que hacen mas dificil la recuperacion. Entendiendo y
reconociendo estos desafios, los planificadores estan mejor capacitados para
deducir el impacto negativo en la reparacion y en los esfuerzos de reconstruc-
cion (Mufioz Troncos, 2018).

La superacion de estos puede ser dificil debido a la presion puesta en
dirigentes politicos y administrativos por parte de la poblacion afectada y la
prensa, con el fin de reanudar rapidamente la prestacion de los servicios rela-
cionados con la infraestructura. Sin embargo, los proyectos de infraestructura
representan grandes inversiones nacionales y pueden definir la trayectoria de
desarrollo del pais en las proximas décadas (Mufioz Troncos, 2018).
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Cada desastre, y cada poblacion afectada es Unica, y por tal motivo los
siguientes puntos son dados para proporcionarle a los planificadores un sen-
tido general de conciencia (Mufioz Troncos, 2018).

Los desafios especificos para la recuperacion de la infraestructura inclu-
yen:

e Presion para Restablecer Rapidamente las Infraestructuras de
Servicios y Componentes para la Reconstruccion de la Infraestructu-
ra. El mayor obstaculo que enfrentan los encargados de la recupera-
cién en cualquiera de los sectores de infraestructura es el llamado de
la poblacién afectada para que reanuden rapidamente los servicios
de infraestructura y sus componentes (edificios y otras estructuras)
de tal manera que la sociedad pueda funcionar de inmediato a los
niveles que existian inmediatamente antes de la aparicion del desas-
tre. Muchos de las infraestructuras de servicios son claves para el
funcionamiento de la sociedad, y algunos, como el agua potable y el
suministro de alimentos, son vitales para el sostenimiento de la vida.
Sin embargo, es ampliamente aceptado que una reconstruccion de
manera simple de las condiciones que existian antes del evento es
una vision no soélo miope, sino también irresponsable ya que en este
Proceso es seguro que se conserva un riesgo. Los planificadores
tendran que encontrar un equilibrio entre los costos de usar méto-
dos alternativos para proveer infraestructuras de servicios (mientras
se hacen los planes de reparacion, reconstruccion y mejoras), entre
la reconstruccion de componentes de la infraestructura (hospitales,
puentes, carreteras, presas, entre muchos otros) y entre los bene-
ficios del desarrollo a largo plazo y una mayor calidad de vida que
se gana mediante la realizacion de estas mejoras (Mufioz Troncos,
2018).

e Conocimientos en Planificacion Técnica. Con el fin de reducirle el ries-
go a los sistemas de infraestructura y mejorar el acceso y calidad de
los servicios, se requiere una cantidad significativa de planeamiento
urbano. Estos esfuerzos de “gran imagen” requieren planeadores que
trabajen en conjunto con todos los sectores gubernamentales con el
fin de crear evaluaciones sobre las necesidades actuales y previstas,
y para planificar la ubicacion y el tipo de sistemas de infraestructura
que se adapten mejor a tales necesidades (dentro del presupuesto
que realmente puede ser elevado, con el fin financiar los proyectos
previstos). Tales esfuerzos pueden implicar un mayor conocimiento
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técnico del que existe en el gobierno ya que pueden considerar como
dudoso un proyecto de tal magnitud que nunca antes se ha realizado.
En los acontecimientos mas catastroficos, esto es similar a la cons-
truccion de una ciudad o una region desde la base, pero a una escala
enorme, y en conjunto con muchos otros sectores de recuperacion
(especialmente el sector de vivienda) (Mufioz Troncos, 2018).

Asentamientos informales. Los asentamientos informales compuestos
por “ocupantes” ilegales, puede aparecer en casi cualquier entorno
urbano donde haya una vivienda a precios bajos. Debido a que la
planificacion de infraestructuras suele ser hecha por censo oficial o
registro de la propiedad, los asentamientos informales deben buscar
mecanismos alternativos y a menudo ilegales para poder acceder
a los servicios basicos de infraestructura. En la fase posterior al de-
sastre, los asentamientos informales normalmente pierden acceso a
los servicios a un nivel que iguala o incluso supera el de los asenta-
mientos legales. Sin embargo, la reparacion y reconstruccion de los
sistemas y mecanismos de las infraestructuras tienden a beneficiar en
menor medida a los residentes en estos asentamientos, dado su esta-
tus no oficial y con frecuencia ilegal. Los desastres relacionados con
las emergencias humanitarias dentro de estos asentamientos pueden
obligar a los gobiernos a hacer frente a la situacion de las personas
que viven dentro de ellos (Mufioz Troncos, 2018).

Desigualdad en el acceso a la reparacion, reconstruccion, o mejora-
miento de la infraestructura. En casi todas las sociedades, indepen-
dientemente de los desastres, diferentes grupos gozan de diferentes
niveles de acceso a los recursos de las infraestructuras como
resultado de diferentes factores, incluyendo los ingresos, la clase so-
cial, el género, la raza, el estatus legal, la cultura, la religion, la educa-
cion, y mas. En el periodo inmediatamente posterior al desastre estas
desigualdades se ven exacerbadas. Mientras tanto algunos grupos
tendréan los medios y los conocimientos para dirigir los esfuerzos para
la reconstruccion, ya que reciben un mayor beneficio simplemente
por conexion o influencia politica, conocimientos técnicos, o acceso
a financiamiento, mientras otros no tendran la capacidad de influir o
al menos contribuir con el proceso de planeamiento. Los planeadores
deben ser capaces de reconocer y tomar en cuenta estas desigual-
dades o es probable que los perpetlen en la recuperacion (Mufioz
Troncos, 2018).
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Los siguientes grupos tienden a ser particularmente susceptibles:

a.
b.

~ o a o

- @

k.
l.

Hogares de bajos ingresos

Padres solteros

Medicamente dependientes (fisica y psicolégica) o minusvalidos
Lengua minoritaria y analfabetas

Ancianos

Nifos sin hogar y nifos de la calle

Casas Marginadas

Inmigrantes nuevos y Residentes sin estatus legal.
Personas sin residencia fija y nuevos duefios de vivienda
Hogares aislados

Minorias raciales y étnicas

Nifios (International Recovery Platform, 2022).

2.7 Resultados esperados

1.

Contar con un levantamiento topografico actualizado de la Comuni-
dad Joa.

Contar con datos y resultados actualizados de una encuesta aplicada
a la comunidad.

Conocer informacion actualizada del resultado y diagnoéstico de
la infraestructura fisica de la comunidad para gestionar posibles va-
riantes para su complementacion, actualizaciéon, mejoras y posibles
inversiones.

Conocer el indice de vulnerabilidad sismica de las edificaciones y
proponer alguna mejora al sistema estructural.

Tener identificadas en orden de importancia, las obras béasicas y com-
plementarias que requiere el sitio Sancan de la ciudad de Jipijapa,
para impulsar su desarrollo productivo

Elaborar 3 ponencias a presentar en eventos cientifico- técnico.

Elaborar 3 articulos técnicos.
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8.

10.

11.

12.

Elaborar 7 Informes Técnicos en trabajos de Proyectos Integradores
de Saberes

Propuesta de 5 Titulos de Trabajos para Proyectos de Titulacion.

Resolver en horarios de asesoria técnica y visitas a obras in situ las
posibles dudas e inquietudes para los residentes interesados en el
sitio Joa.

Realizar al menos 2 charlas - conversatorio sobre temas de interés
seleccionados y convocado por la comunidad.

Realizar al menos 1 reuniones de socializacion con la comunidad.

2.8 Plan de divulgacion cientifica y tecnolégica:

Se la realizara por medio de:

Participacion en ponencias internacionales
Participacion en ponencias nacionales

Publicacion de libros.

Planos topograficos digitalizados del sector

indice de vulnerabilidad de las viviendas del sector

Ponencias.

2.9 Cronograma de ejecucion del proyecto

(Este cronograma es un resumen sobre la ejecucion del proyecto en el
tiempo, el cual debe guardar una secuencia logica de los plazos en los cuéles
se realizaran las actividades para cada uno de los objetivos especificos del
proyecto).
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Tabla 2.

Cronograma de ejecucion del proyecto.

COMPONENTES

ACTIVIDADES

Objetivo especifico 1

Afio 1 (2021)

Afio 2 (2022)

Trimestres

Trimestre

1]2]3]4

Métodos y técnicas para identificar la infraestructura fisica
que
aporte al desarrollo productivo

Obijetivo especifico 2

Censo Poblacional

Uso y tipo del suelo

Datos econémicos

Condiciones ambientales

Servicios publicos existentes

Medios de transporte

Recursos naturales

Otra informacioén (de ser necesaria)

Objetivo especifico 3

Desarrollo y evaluacion del indice de vulnerabilidad sismica

Seleccion y adopcion de las acciones recomendadas




Diagndstico de infraestructura fisica
para fomentar el desarrollo productivo del sitio

Joa del cantén Jipijapa. Tomo 1

Capitulo 3

Métodos y técnicas para identificar
la infraestructura fisica que aporte al
desarrollo productivo
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3. Métodos y técnicas para identificar la infraestructura fisica
que aporte al desarrollo productivo

En el primer objetivo especifico, se muestran métodos y técnicas
que van a permitir obtener la informaciéon de campo para identificar
las condiciones y problemas actuales del sitio Joa, se empled la me-
todologia tedrica cientifica y técnica documental mediante el uso de
informacion bibliografica que permitié recopilar teorias de soporte
para direccionar las siguientes actividades del proyecto de investi-
gacion basado en parametros técnicos; entre la bibliografia utilizada
estan: Manual del ingeniero civil; INEN Guias para la elaboracion de
un proyecto censal, principios y recomendaciones para los censos
de poblacion y habitacion, estadisticas demograficas en el Ecuador
diagnosticos y propuestas, Guias de normas minimas para urbani-
zaciones GP- 029; Ley de ordenamiento territorial, uso y gestion de
suelo; Ley organica de tierras y territorios ancestrales; Actualiza-
cién de indicadores socioeconémicos; direccion de produccion de
estadisticas sociodemograficas segun el INEC, técnicas y métodos
cualitativos para la investigacion cientifica, métodos y aplicaciones
de la planificacion regional en América Latina, Coédigo Organico del
Ambiente, Norma de calidad ambiental del recurso suelo, Ley de ges-
tibn ambiental, conservacion y manejo de recursos naturales.

En el segundo objetivo especifico se utilizd el método analitico, de-
ductivo, inductivo, tedrico cientifico y técnica documental, entre los
recursos empleados estan los bibliograficos (Manual del ingeniero
civil —capitulo 14; Subsecretaria regional 4 — Manabi, Santo Domingo
de los Tséachilas; Ficha del Plan Regional de Desarrollo y ordenamien-
to territorial; Secretaria nacional de Planificacion SENPLADES; Plan
Nacional de Desarrollo 2021-2025, Documentales: Plan de Desarrollo
y ordenamiento territorial de Jipijapa; Plan de Desarrollo del Gobierno
Provincial de Manabi.

En el tercer objetivo especifico se utilizd método analitico, de-
ductivo, inductivo, entre los recursos a emplearse estan los
bibliograficos, documentales, articulos cientificos, Normas NEC-15,
FEMA, ASCE.
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3.1 Métodos y técnicas para censos de poblacion
3.1.1 Definiciones y especificaciones
3.1.2 Caracteristicas geograficas y de la migracion interna

Lugar de residencia habitual; lugar de presencia en el momento del cen-
s0; lugar de nacimiento; duracion de la residencia; lugar de residencia anterior
lugar de residencia en una fecha especificada del pasado; Localidad; Pobla-
cion urbana y rural; Otra informaciéon de ser necesaria.

3.1.3 Caracteristicas de la migracién internacional

Pais de nacimiento; Ciudadania; afio o periodo de llegada al pais; Otra
informacion de ser necesaria.

3.1.4 Caracteristicas del hogar y de la familia

Relacion con el jefe u otro miembro de referencia del hogar, composicion
del hogar o de la familia, posicién en el hogar o en la familia, otra informacion
de ser necesaria

3.1.5 Caracteristicas demograficas y sociales

Sexo; Edad; estado civil; religion; Idioma; etnicidad; pueblos indigenas;
Otra informacion de ser necesaria

3.1.6 Fecundidad y mortalidad

Hijos nacidos vivos, hijos vivos, fecha de nacimiento del ultimo hijo nacido
vivo, edad, fecha o duraciéon del primer matrimonio, edad de la madre en el
momento del nacimiento del primer hijo nacido vivo, fallecimientos en el hogar
en los 12 ultimos meses, orfandad de madre o de padre, otra informacién de
ser necesaria.

3.1.7 Caracteristicas educacionales

Alfabetizacion; Asistencia escolar; Nivel de instruccion; Esfera de espe-
cializacion vy titulos educativos.

3.1.8 Caracteristicas econdmicas

Actividad econdmica de las personas, situacion laboral, seleccion del
empleo que debe clasificarse en funcion de las variables descriptivas, ocu-
pacion, rama de actividad econdmica, categoria en el empleo, tiempo traba-
jado, subempleo por insuficiencia de horas, ingresos, sector institucional del
empleo, empleo en el sector informal, empleo informal, lugar de trabajo, otra
informacion de ser necesaria.
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3.1.9 Caracteristicas relativas a las discapacidades

Situacion en materia de discapacidad, utilizacion del censo para detectar
las discapacidades y para el seguimiento con otras encuestas, otra informa-
cién de ser necesaria

3.1.10 Agricultura y ganaderia.

Produccion agricola por cuenta propia, produccién agropecuaria por
cuenta propia, otra informacion de ser necesaria.

A continuacion, se presenta la encuesta realizada a la comunidad Joa.

3.2 Poblacion y muestra

La poblaciéon estda compuesta por el nimero de habitantes del sitio Jo4,
que en este caso es de 200 casas, para la obtencion de la muestra se aplica
la siguiente formula:

zZ «p(l1 -
Tamaiio de la muestra =
1+ =21 p),
e‘N
Donde:
Estadistica | Descripeion
N Tamao de la poblacion 200
5 Margen de error (como decimal) 7
z Nivel de confianza (como puntuaciin de 2) 90
P Valor de porcentaje (como decimal) 1.65
zis 1=

— iy " P
1+~ )
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Encuesta # 01

3.2.1. Composicion familiar y caracteristicas de la vivienda

Muestra: 83 casas
1. Edad del cabeza de familia
Tabla 3.

Edad del cabeza de familia.

Rango Frecuencia Porcentaje
Entre 20 a 30 afios 2 2,41 %
Entre 31 a 40 anos 6 7,23 %
Entre 41 a 50 afos 19 22,89 %
Entre 51 a 60 afnos 16 19,28 %
Mayores de 61 afios | 40 48,19 %
Total 83 100%
Figura 1.

Edad del cabeza de familia.

W Enire X1 & M) afos
8 Entre 31 w40 afos
B Entre 41 @ 50 ailos
Entre 51 & 40 aiios
& apores & b ahos

Mediante las respectivas encuestas, se concluye que el jefe de hogar tie-
ne una edad de 61 afios en adelante con un 48.19%, seguido por las edades
deb51 a 60 afos de edad con un 19.28%, le siguen las edades entre 41 a 50
anos con un 22.89%, con una minoria entre la edad de 31 a 40 afios de edad
teniendo asi el 7,23%, culminando asi con un porcentaje bajo entre las edades
de 20 a 30 afios de edad teniendo asi un 2,41%.
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2. ¢ Sexo del cabeza de familia?
Tabla 4.

Sexo del cabeza de familia.

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Mujer 30 36,14 %

Varoén 53 63,86 %

Total 83 100%
Figura 2.

Sexo del cabeza de familia.

W Mujer

En este grafico se concluye que el 63.86%, corresponden al sexo mascu-
lino siendo los jefes de la familia, teniendo asi con un 36.14% del sexo femeni-
no quienes también cumplen este importante rol.
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3. ¢ Cuantas personas habitan esta vivienda?

Tabla 5.

Cuantas personas habitan esta vivienda.

Rango Frecuencia Porcentaje
Menos de 18 afios 82 30,26 %
De 182 34 43 15,87 %
De 35a 44 42 15,50 %
De 45 a 64 54 19,93 %
65y méas 50 18,45 %
Total 271 100%
Figura 3.

Cuantas personas habitan esta vivienda.

Dadas las encuestas de los habitantes de las familias se concluye de la
siguiente manera; teniendo con un porcentaje alto a los menores de edad, es
decir menor de 18 afios con un 30.26%, continuando asi con la edad de 18 a
34 afios con un porcentaje del 15.87%, seguido del 15.50% entre las edades
de 35 a 44 afos, continuando con un porcentaje del 19.93% un rango de 45
a 64 afios de edad y finalizando asf con una minoria del 65 afios en adelante

con un 18.45%

& Menos de |4 sdos

HDe 8234
@0 35ad4
De 45 a6d
B8 v b
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4. ¢ Situacion laboral de la persona principal?
Tabla 6.

Situacidn laboral de la persona principal.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Trabaja por cuenta propia 13 15,66 %
Contrato fijo 0 0,00 %
Contrato temporal 4 4,82 %
Labores de hogar 12 14,46 %
Jubilado 4 4,82 %
Agricultor 40 48,19 %
Otras 10 12,05 %
Total 83 100%
Figura 4.

Situacion laboral de la persona principal.

B Trabaja por cuenta propia

B Contrato fjo

B Contrato temporal
Labores de bogar

= Jubilado

= Agncultor

HOtras

En estos resultados se pudo evaluar el trabajo de cada jefe de hogar, con-
siderando que el 48.19% se dedican a la agricultura, hay quienes trabajan por
cuenta propia dando como resultado el 15.66%, seguido de quienes realizan
labores en casa con un 14.46%, seguido de las personas jubilas entre otras
con un 4.82%.
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5. ¢ Superficie de la vivienda?
Tabla 7.

Superficie de la vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Hasta 40 m2 23 27,71 %
De 41 a 60 m2 16 19,28 %
De61a75m2 20 24,10 %
De 76 2 90 m2 12 14,46 %
De 91 a 120 m2 12 14,46 %
Més de 120 m2 0 0,00 %
Total 83 100%
Figura 5.

Superficie de la vivienda.

0,00

i Hasta 40 m2
WDe 4] a60ml
wDe 61 a75m2
Die T6a 90 m2
WDe 91 al20m2
Mas de 170 m?

En esta encuesta se determind la superficie de la vivienda teniendo un
porcentaje alto de 27.71% con 40 m2, continuando con un porcentaje del
19.28% aproximadamente de 41 a 60 m2, seguido del 24.10% entre los 61 a
75 m2, continuando con un 14.46% centre los 76 a 90 m2 vy entre los 91 a
120m2, finalizando asi con un porcentaje del mas de 120 m2.
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6. ¢ Ano de la construccion de la vivienda?
Tabla 8.

Afo de la construccion de la vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Hasta 1970, mas de 50 afos 14 16,87 %

De 1971 a 1990, entre 49 y 30 afios 30 36,14 %

De 1991 a 2010, entre 29 y 10 afios 23 27,71 %

De 2011 a 2020, menos de 9 afios 16 19,28 %

Total 83 100%
Figura 6.

Afo de la construccion de la vivienda.

8 Hasta 1970, mas de 50 afios

BDe 1971 a 1990, entre 49 v 30 afios
WD 1991 a 2000, entre 29 y 10 afios
W De 2011 a 2020, menos de 9 afios

En las encuestas se determind el tiempo que lleva construida las vivien-
das de las distintas familias, dando, asi como resultado que el 36.14% lleva
entre los 30 0 49 afos construida, continuando asi, con el 27.71% entre los 10
a 29 afos de construccion, seguido del 19.28% de manifestd que lleva menos
de 9 afios y por ultimo con el 16.87% de obtuvo que mas de 50 afios.
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7. ¢ Tipo de vivienda?
Tabla 9.

Tipo de vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Hormigdn armado 40 48,19 %
Madera 2 2,41 %
Cana 2 2,41 %
Mixta hormigén/madera 37 44,58 %
Mixta madera/ cafia 2 2,41 %
Total 83 100%
Figura 7.

Tipo de vivienda.

2.41%

® Hormigon armado
= Madera
44.58% = Cafia

Mixta hormigon/maders

B Mixta madera’ cafia

241%  241%

Como conclusién se determiné el tipo de vivienda de cada familia, dado
como un alto porcentaje al 48.19% que corresponde al tipo de construccion
de hormigdn armado, seguido por el 44.58% entre hormigén armado y made-
ra, continuando con el 2.41% siendo de cafia y madera.
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Encuesta N°2

Necesidad de rehabilitacién

Muestra: 83 casas
1. Qué tipo de rehabilitacidon necesita la vivienda
Tabla 10.

Qué tipo de rehabilitacion necesita la vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Elementos de la propia vivienda 122 58,10 %

Elementos comunes 88 41,90 %

Total 38 100%
Figura 8.

Qué tipo de rehabilitacidn necesita la vivienda.

B Elementos de la propia vivienda

B Elementos commumnes

Se determina asi, el tipo de reconstruccion que es méas factible para cada
vivienda, dando como resultado el 58.10% con elementos propias de la vivien-
day el 41.90% con elementos comunes.
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2. Califique su grado de necesidad de rehabilitar la vivienda
Tabla 11.

Califique su grado de necesidad de rehabilitar la vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Mucha necesidad 9 10,84 %
Bastante necesidad 14 16,87 %
Alguna necesidad 21 25,30 %
Poca necesidad 39 46,99 %
Total 83 100%
Figura 9.

Califique su grado de necesidad de rehabilitar la vivienda.

B Muchn necesidad

46.90%, B Bastante necesidad

= Alguna necesidad
Poca necesidad

De acuerdo con las necesidades de cada vivienda hemos podido deter-
minar que el 46.99%, cumple con menos necesidad de ser rehabilitada, consi-
derando que el 25.30% necesitaria alguna construccion, seguido del 16.87%
siendo uno de los principales puntos que necesitan de una construccion con
urgencia, y por ultimo el 10.84%, que son viviendas con mucha necesidad de
ser mejoradas.
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3. A solicitado algun préstamo o presupuesto para su vivienda
Tabla 12.

A solicitado algun préstamo o presupuesto para su vivienda.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si, lo he hecho 10 12,05 %
No, aun no lo he pedido 73 87,95 %
Total 83 100%

Figura 10.

A solicitado algun préstamo o presupuesto para su vivienda.

@54, lo he hecho
E No, aun no lo he pedido

Dada las encuestas a los diferentes habitantes de la comuna Joé&, nos ma-
nifestaron en su gran mayoria con un 87.95% que no, han pedido ayuda por
partes de otras entidades, en cuanto a muy pocas personas si lo han hecho
dando una minoria del 12.05%.
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3.3. Evaluacion visual rapida de vulnerabilidad sismica de

edificaciones FEMA-154
3.3.1. Tipologia del sistema estructural
Tabla 13.

Tipologia del sistema estructural.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Madera (W1) 4 4,82 %
Mamposteria sin refuerzo (URM) 4 4,82 %
Mamposteria reforzada (RM) 0 0,00 %
Mixta acero-hormigén o mixta hormigén-madera (MX) 25 30,12 %
Pértico hormigén armado (C1) 42 50,60 %
Pértico H. armado con muros estructurales (C2) 0 0,00 %
Pértico H. armado con mamposteria confinada sin refuerzo (C3) | 8 9,64%
H. armado prefabricado (PC) 0 0,00 %
Pértico acero laminado (S1) 0 0,00 %
Portico acero laminado con diagonales 0 0,00 %
(S2)

Pértico acero doblado en frio (S3) 0 0,00 %
Pértico acero laminado con muros estructurales de hormigén | O 0,00 %
armado (S4)

Pértico acero con paredes de mamposteria (S5) 0 0,00 %
Total 83 100%

Mediante las respectivas encuestas, se concluye que la Tipologia del sis-
tema estructural de las viviendas en su mayoria estan hechas con Pdrtico
de hormigén armado (C1) con un 50.60%, seguido de las viviendas Mixtas
acero-hormigén o mixta hormigén-madera (MX) con un 30.12%, le siguen las
de Pértico H. Armado con mamposteria confinada sin refuerzo (C3) con un
9.64%, y con una minorfa encontramos las de Madera (W1) y Mamposteria sin

refuerzo (URM) con un 4,82%.
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3.3.2 Altura de la edificacion
Tabla 14.

Altura de la edificacion.

Altura Frecuencia Porcentaje
Baja (menor a 4 pisos) 83 100%
Mediana (4 a 7 pisos) 0 0,00 %
Grande (mayor a 7 pisos) 0 0,00 %
Total 83 100%

Figura 11.

Altura de la edificacion.

8 Haja olums|menor a 4 preos)
& Modiana altura(d a T prsos)
B Gimnde altural mayor a 7 pisos)

Se concluye que el 100% de las viviendas encuestadas son de baja altura
(menor de 4 pisos)
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3.3.3 Irregularidad de la construccion
Tabla 15.

Irregularidad de la construccion.

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Irregularidad vertical 13 15,66 %

Irregularidad en planta 0 0,00 %

Sin irregularidad 70 84.34%

Total 83 100%
Figura 12.

Irreqularidad de la construccion.

8 Irregularidad venical
# [rregulandad on planta
# Smarreguiandad

Dada las encuestas se concluye que, en su mayoria (84,34%) las vivien-
das de la zona no poseen irregularidades, mientras que el otro 15,66% pre-
sentan irregularidad vertical.
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3.3.4 Cdadigo de la construccion
Tabla 16.
Cddigo de la construccidn.
Alternativa Frecuencia Porcentaje

Pre codigo(construido antes del afio 1977) 21 25,30 %

Construido en etapa de transicion(entre
1977 y 2001) 13 15,66 %

Post cédigo mediano(construido a partir
del 2001) 49 59,04 %

Total 83 100%

Figura 13.

Cadigo de la construccidn.

# Pre codigo(construido antes del afio
1977}

B Construido en ¢tapa de
transicidnientre 1977 ¥ 2001}

¥ Post codigo medunod construsdo a
partie del 2001)

En las encuestas se determiné el tiempo que lleva construida las vivien-
das de las distintas familias para asi definir el cédigo de construccién, dando
como resultado que el 59.04% es de Post cédigo mediano (construido a partir
del 2001), continuando asi, con el 25.30% Pre cddigo (construido antes del
afio 1977), y seguido del 15.66% Construido en etapa de transicion (entre
1977 y 2001).
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3.3.5 Grado de vulnerabilidad sismica
Tabla 17.

Grado de vulnerabilidad sismica.

Vulnerabilidad Frecuencia Porcentaje

Alta, requiere de evaluacion especial (S<2) 29 34,94 %

Media (2<S<2.5) 10 12,05 %

Baja (5>2.5) 44 53,01 %

Total 83 100%
Figura 14.

Grado de vulnerabilidad sismica.

B Alta vulnerabilidad, requicre de
evaluacion especial ($<2)
B Modia vulnerabilidad (2<5<2.5)

& Baja vulnerabilidad (5>2.5)

Mediante las respectivas encuestas por medio de la evaluacion visual
rapida de vulnerabilidad sismica de edificaciones FEMA-154, se concluye que
en un 34.94% existe una alta vulnerabilidad y requiere de evaluacion especial,
mientras que en un 12.05% tienen un grado medio de vulnerabilidad en sus
viviendas y un 53.01% poseen baja vulnerabilidad sismica.
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3.4. Resultados

Mediante las encuestas realizadas a los moradores de la comunidad de
Joa se logro la Zonificacion de la comunidad antes mencionada, la cual nos
permite visualizar cuales son las viviendas que tienen una grande, mediana y
baja vulnerabilidad sismica en este sector.

-

\.

Con la ayuda de la ficha del FEMA se logré determinar diversos puntajes
en base a los diferentes parametros como son:

3.4.1 Tipologia del Sistema Estructural. - la cual se marca en base al
tipo de construccion que tenga la vivienda o edificacion, ya sea de hormigon,
de madera 0 a su vez de estructura metalica, sabiendo que cada tipo de cons-
truccion tiene su puntaje.

3.4.2 Altura de Edificacion. - para continuar llenando la ficha se debe
sequir de manera vertical dependiendo del tipo de construccion, en la altura
de edificacion se elige el puntaje de acuerdo a la cantidad de pisos que tenga
la vivienda o edificacion.

3.4.3 Irregularidad de la Construccion. - para saber que puntuacion ele-
gir en este puto se recomienda revisar la NEC_SE_VIVIENDA en la cual habla
sobre los diferentes tipos de irregularidades que puede haber en una vivienda
o edificacion.
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3.3.4 Cdédigo de la Construccion. - para saber que puntuacion elegir en
este punto se debe saber en qué ano fue construida la casa y a su vez saber
con qué norma o cédigo se construy6 esa vivienda o edificacion.

3.3.5 Tipo de Suelo. -en este punto es necesario realizar un estudio del
suelo de la localidad una vez que ya lo tenga seleccionar el puntaje corres-
pondiente al tipo de suelo.

3.5 .-Grado de Vulnerabilidad Sismica.- para obtener el grado de vulne-
rabilidad sismica se debe sumar todos los puntajes anteriores dicha suma nos
dara un resultado, si dicho resultado nos sale un valor menor a 2 la vivienda
es muy vulnerable lo cual hace que requiera de una evaluacion especializada,
si el valor sale mayor a 2 pero menor a 2,5 el grado de vulnerabilidad de esa
vivienda sera medio y si el valor sale mayor a 2,5 esa vivienda su vulnerabili-
dad es baja, este fue el procedimiento para determinar el grado de vulnerabi-
lidad mediante el método FEMA.
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Tabla 18.

Evaluacion visual rdpida de vulnerabilidad sismica de edificaciones FEA-154

EVALUACION VISUAL RAPIDA DE VULNERABILIDAD SISMIICA DE EOIFICACIONES FEMA-154
DATOS DE LA EDIFICACION:
Direccidn: Comunidad de Joi
Nombee de | edificacidn:
Sitio de referencia: Calle principal
Tipa de uso Famdiar
Afia de constructide 1987
Aren construda(ma): 55
DATOS DEL PROFESIGNAL
Nombre del evaluador: Sheyla Madrid Arevalo
ci 1315387348
ReghtroSenecyl reeeeee——
TIPOLOGEA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
hisdera Wi Pdrtica hormigdn amada €1 |Pértico acero bminado 81
ia sin refuerso UEM Pértico H. armado conmaros | C | Pértico acero bminado con di | s
Mampasicria refarzada [ Pértea H. armado can o |Pértko acero doblada en frio 53
mam pasieria canfinada sin Pértico soero hmnado con muros estructurales de
Mt scero-hormigén o o acrsighi anals 5
mieta harmigdnmaders H. armade prefabricada L=
Pérticn sooro con parede s de mamposteria o
PUNTUAGON BASICA, MODIFICACIONES, ¥ PUNTAJE FINALES
Tipalogia del sistema estructural [wa Juasd M [meJala]a] e [afsa[s[sa]s
Puntaje biisico [aa] 18] 28 e |zs]es] 16| 28 [26] 3]z 28] 2
ALTURA D EDIFCACION
Baja altura{menor a 4 pisos] ofo 9 0 |olo) o gslojole]o
mediana atturnid o 7 pisos) WA WA 04 02 |oaloal o2 0.2 0204 | nalod]os
grande alturaimayor a 7 phos) Al W WA 03 [os] o] 03 04 o6 |08 [nal o8] os
IRREGULARIDAD DE LA CONSTRUCCION
irregularidad vertical [-as] a] 1 s as] a] a] 1 [a[afalafa
irregularidad en planta [os]0s] 05 | os [os]os] os| o5 [os|os|[os|os]os
CODIGO DE LA CONSTRUCCION
Pre eodigolcoenstruido antes del aflo 1977) o |02 -1 A2 |2 -] 02 08 1 |08|08]|-08]08
Construido en etapa de transicién{entre 1977 y 2001} ol o Q@ ] ol @ a '] slojolo]lo
Post cddigo mediana (gomtruide a partie del 2001) 1 | WA i8 1 14| 24) 14 1 1414 1 |16] 1
TIPO DE SUELD
Tipo de suselo C o |04 04 D4 | 04| 4] 04 L] 04|04 04| -04] 04
T & siutlo D [RET 06 06 | 05] 08] 04 06 06| 06| 06| 06] 04
Tipa de swelo £ 0 |08 04 L2 | -L2)| 08 -08 -1.2 L2]-1.2]|-12]|-1.2]|-08
PUNTAIES FINAL, §
GRADO DE VULNERABILIDAD SISIMICA
2525 meda winerabibidad
225 [baja winerabilidad 1
CBSERVACIONES
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4. Resultados
4.1 Analisis de resultados.
4.1.1 Métodos y técnicas para uso de suelo.

Los prondsticos de necesidades futuras de conversion de uso del suelo
se basan generalmente en los prondsticos de poblacion y de empleo. Los
datos de poblacion se usan comunmente como base para proyectar las nece-
sidades de todos los tipos de usos del suelo, para regiones que son relativa-
mente auténomas desde un punto de vista econémico. Donde se encuentran
disponibles proyecciones de empleo, pueden usarse para pronosticar las ne-
cesidades de suelo para comercio e industria. En los casos en que se cuenta
con pronosticos de poblacion y de empleo, ambos métodos deben usarse y
compararse entre si.

La informacion sobre usos del suelo y sus proyecciones generalmente se
subdividen en clasificaciones. Estas se basan frecuentemente en el Standard
Land Use Coding Manual, pero varian de comunidad a comunidad. Las clasi-
ficaciones mas comunes de usos del suelo son la residencial, industrial, trans-
portacién, comunicaciones y empresas para el servicio publico; comercio de
mayoreo y menudeo, culturales, instalaciones para entretenimiento y recreati-
vos, produccién y extraccion de recursos, areas no desarrolladas y de aguas.

Es util usar un sistema de clasificacion que sea compatible con el de
otras dependencias de planeacion ya sean estatales, regionales o locales que
trabajen en el sector.

Para un nuevo desarrollo es preferible desarrollar modelos que reflejen
densidades de desarrollo tipicos recientes. El uso de modelos que incluyan
desarrollos antiguos puede no reflejar los tipos o densidades futuras. Las den-
sidades de desarrollo deben examinarse o compararse con modelos de otras
comunidades tipicas para lograr valores representativos. Una vez determina-
dos, es posible obtener estandares de densidad para desarrollos futuros con
base en datos y tendencias histéricas, asi como en modificaciones por cam-
bios futuros anticipados o por politicas del plan. Es posible para una comuni-
dad estimular las densidades de ocupacion para que sean mas altas o bajas
que las histéricamente experimentadas, mediante la adopcion de politicas de
planeacion y la ejecucion de acciones que fomenten cambios en la densidad.

4.2 Métodos y técnicas para datos econéomicos.

El manual del ingeniero civil plantea métodos y técnicas para recoleccion
de los datos econdmicos relevantes en los estudios de planeacion ya que es
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necesario identificar los puntos fuertes y débiles presentes de la economia
local, y su potencial futuro, asi como las necesidades de crecimiento. Los
factores que se deben considerar primero son el empleo, caracteristicas de la
fuerza de trabajo, ingreso y oportunidades del mercado laboral. La economia
local es la base del crecimiento de la poblacion, pues el crecimiento de la
economia local es lo que crea trabajos y afecta las tasas de migracion.

Los métodos mas comunes para hacer proyecciones y pronoésticos eco-
némicos incluyen estudios econémicos béasicos de insumo-producto. Los es-
tudios econdmicos base examinan la porcion de la economia local (la eco-
nomia base) que exporta bienes y servicios de la regiéon y genera ingresos
provenientes del exterior de la regién. Este ingreso genera otras actividades
econodmicas locales a través de un efecto multiplicador.

La técnica de la economia base utiliza razones para desarrollar relaciones
entre la actividad exportadora del mercado de base, la actividad del mercado
local y sobre todo de la actividad econdmica local.

Las proyecciones de empleo y otros factores econdémicos se subdividen
en clasificaciones acordes con el Standard Industrial Classification Codes (co-
digos de clasificacion industrial estandar, SICC).

Esto hace que los datos de proyeccion econémica sean mas Utiles para
convertirlos en proyecciones relacionadas con las necesidades de suelo, ta-
sas de generacion de otros datos requeridos en el proceso de planeacion.

Se muestran a continuacion un formato basico para obtencion de datos
relevantes del aspecto econdmico segun el INEC

4.3 Métodos y técnicas para condiciones ambientales.
e Suelos, geologia y caracteristicas del suelo

e Recursos hidraulicos y abastecimiento

e DesagUe e inundaciones

e (alidad del aguay eliminacion de desechos

e (Calidad del aire

e Recreacion al aire libre y espacios abiertos

e Disefo y estética urbanos.
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4.4 Métodos y técnicas para servicios publicos existentes.
e Planeacion del area de servicios

e Planeacion de sistemas de servicios publicos

e Planeacion de los sistemas de transporte

e Herramientas y técnicas de implantacion

e Planes integrales y funcionales

e Reglamentos de fraccionamiento y subdivision

4.5 Métodos y técnicas para medios de transportes.

La planeacion de un sistema de transporte multimodal es una materia en
extremo compleja. Este tipo de planeacion es una parte importante del trabajo
de planeacion total en la mayoria de las dependencias de planeacion regional
metropolitana y local, las cuales trabajan en coordinacion con los departamen-
tos estatales de caminos. Lo que sigue es sélo un panorama general de los cri-
terios y temas mas importantes de la planeacion de los sistemas de transporte.

Las metas y objetivos méas importantes en la planeacion del transporte son:

1. Aumentar la movilidad de los residentes, asi como el acceso a los Iu-
gares de trabajo, zonas comerciales, de educacion, de salud y otras
instalaciones publicas

2. Aumentar la comodidad y seguridad en los viajes necesarios, incluyen-
do los diferentes modos y trasbordos

3. Evitar problemas de las instalaciones de transporte que perjudiquen a
los vecindarios o a las localidades

4. Reducir los costos monetarios y de tiempo en relacion con los viajes o
las instalaciones para el transporte.

4.6 Métodos y técnicas para recursos naturales.

Los aspectos principales de la mayoria de los planes integrales incluyen los
recursos y calidad del medio ambiente, usos del suelo publico y privado, ins-
talaciones y servicios locales, y vialidad. Ademas, dé los dafos a los recursos,
pueden citarse la alteracion de los ecosistemas naturales, disturbios al hébitat
silvestre y desmonte de la capa vegetal. Pueden ocurrir problemas estéticos
como la pobreza visual o de calidad escénica como resultado de la urbaniza-
cién o incompatibilidad visual con el paisaje.
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Identificacion de condiciones y problemas actuales. - Uno de los prime-
ros aspectos que consumen mas tiempo en el proceso de planeacion es la
recoleccion y el andlisis de datos sobre las condiciones presentes. Este ana-
lisis debe incluir una evaluacion de los recursos v las restricciones (fisicas o
econdmicas) que pueden afectar o limitar las expectativas futuras; la identi-
ficacion de las deficiencias y problemas existentes, asi como las ventajas y
recursos que necesitan protegerse y mantenerse.

Es importante evitar concentrarse solamente en las deficiencias y los pro-
blemas, pues es de igual importancia proteger los recursos disponibles y for-
talecer las ventajas o puntos fuertes de la comunidad.

4.7 Pronéstico de tendencias y necesidades.

El propdsito de un plan es dirigir y controlar los sucesos futuros, es im-
portante comprender los cambios que pueden resultar de la continuacion de
las tendencias y programas actuales. Este proceso asegura la identificacion
de los cambios y tendencias histéricas y un anédlisis de las causas basicas de
estas tendencias y cambios, para verificar su validez actual.

Las tendencias se proyectan al futuro, es decir a las demandas y necesi-
dades futuras se pronostican con base en dichas tendencias. Finalmente, se
hace una evaluacion de las tendencias para determinar si:

1. Representan conflicto o problemas futuros.

2. Las necesidades y demandas proyectadas rebasaran los recursos
disponibles.

4.7.1 Definicidon de metas y objetivos.

Conviene establecer explicitamente las metas y objetivos del plan, para
ayudar a garantizar que las metas y objetivos son los que desea la comunidad
0 region y que cualquier conflicto entre las metas se detalle en el proceso de
planeacion.

4.7.2 Delinear y evaluar planes alternativos.

Una vez que las metas y los objetivos han sido establecidos, el plan se
centra en politicas, estrategias, programas y acciones disefiados para alcan-
zar las metas y los objetivos fijados. Puesto que por lo comun hay alternativas
para alcanzar dichas metas y objetivos, es comun evaluar diversos planes
alternativos para ofrecer una mayor variedad de opciones para el publico en
general y dirigentes. Cada alternativa debe evaluarse en cuanto a la satisfac-
cion de cada meta y objetivo individual.
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4.7.3 Importancia de evaluar alternativas.

Los informes deben incluir, entre otras cosas, una descripcion del proyec-
to y de su objeto, efectos en el ambiente natural y en el humano, alternativas
para la construccion propuesta, efectos adversos inevitables, efectos a corto y
alargo plazo, afectaciéon de recursos no renovables y beneficios a largo plazo.
El informe debe elaborarse cuidadosamente, en forma escrupulosa y com-
pleta, no tendenciosa, y clara, para que su revision por muchos organismos
publicos no se demore indebidamente.

4.7.4 Cumplimiento del cronograma de actividades

Se mostré de forma general diferentes métodos y técnicas que permiten
identificar las necesidades de infraestructura fisica que aporte al desarrollo
productivo de una localidad y que orientara las diferentes actividades especi-
ficas a desarrollar en el sitio Joa aplicando procedimientos técnicos y con el
debido rigor cientifico para lograr resultados confiables, dando cumplimiento
al primer objetivo especifico que es el de saber identificar las necesidades de
infraestructura fisica que requieren los asentamientos humanos de acuerdo a
parametros técnicos.

4.7.5 Cumplimiento de los resultados programados

Se incluye el informe técnico-documental que orientara el desarrollo de
las diferentes actividades para identificar las necesidades de infraestructu-
ra fisica que requieren los asentamientos humanos basados en parametros
técnicos, de acuerdo a lo programado como primera actividad denominada:
Métodos vy técnicas para identificar la infraestructura fisica que aporte al de-
sarrollo productivo.
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5.0 Proyectos integradores de saberes

Con la finalidad de articular los tres ejes sustantivos se crea este proyecto
de investigacion donde de acuerdo a las necesidades realizadas en el diag-
nostico se articula la docencia investigacion y vinculacion con la sociedad y
asi que a través de los Proyectos integradores de saberes del IV NIVEL con
las asignaturas Resistencia de Materiales como materia integradora, Ensayo
de materiales, Obras viales, Hidrologia, Mecanica de fluido. se desarrollan dos
proyectos integradores de saberes “Analisis de materiales y elementos de
la construccidn civil aplicado al disefio de un parqueadero de la Comuna
Joa” y “Analisis de materiales y elementos de la construccion civil aplica-
dos a través del disefio y el estudio de un modelo de vivienda en el sitio
Joa perteneciente al Canton Jijpijapa”

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI

Creada mediante Ley promulgada en el Registro Oficial No. 261 del 7 de
febrero del 2001

FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS CARRERA DE INGENIERIA
CIVIL

PROYECTO INTEGRADOR DE SABERES
TEMA:

“Andlisis de Materiales Y Elementos de la Construccion Civil”
Aplicado al disefio de un parqueadero en la comuna Joa perteneciente a la
parroquia Parrales y Guale del canton Jipijapa.
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1. Introduccion

Este proyecto tiene como idea principal la creacion de un sistema de par-
queo en la comuna JOA, esto surgié por la innegable necesidad del sector por
el motivo de resolver este problema para tener un lugar de estacionamiento de
los vehiculos, que se ocasionaria por los planes en ejecucion del sector, pues
que en la actualidad es una via muy concurrente y con las nuevas mejoras que
se estan dando en el lugar, el congestionamiento vehicular sera alto, por ese
motivo nace la idea de realizar un estudio para saber si un proyecto de par-
queadero es viable o no. Y se evidenciara cada dia mas ya que con la visita de
los turistas habra mayor frecuencia; ya sea los pozos aguas AZUFRADAS, el
volcan CHOCO-TETE, el cual el sector también les permite hacer senderismo.

El desarrollo de la planificacion del mismo se llevo a cabo en conjunto
con las normas de construccion ecuatoriana para la debida organizacion del
trabajo. Se socializo el cronograma de labor para: Analisis, calculos, ensayos,
esquemas, que se usara para beneficio de la comuna de JOA, y sera parte
potencial de este servicio de estacionamiento.

Dentro del desglose del proyecto se realizaron investigaciones para ob-
tener resultados favorables en base a catedras integradoras, ya que en la
actualidad es muy necesario realizar un estudio de vias en el sector y tener
conocimientos de la movilidad, y las proyecciones que los muestra el terreno.
De igual manera obtuvimos conocimientos durante el proceso de desarrollo
para las instalaciones que seran necesarias realizar para llevar a cabo este
proyecto y proveer el servicio al usuario. También se realiza un analisis con
ciertos indicadores para saber la eficacia del proyecto, y ademas cada uno
de ellos ayudara a dar a conocer este proyecto con el fin de obtener mayores
resultados. Se hacen las respectivas conclusiones y recomendaciones que
son necesarias y que arroja como resultado de este estudio.

Problematizacion
2.1 Contextualizacion del Problema

Joa es una comuna ubicada en la zona sur de Manabi, a un costado de la
via Jipijapa- Puerto Cayo, y pertenece a la parroquia Parrales y Guale del can-
ton Jipijapa, dicha comunidad ha sido expuesta como un potencial turistico de
carécter provincial, sin embargo, las autoridades de turno no han denotado un
interés por el mejoramiento de su infraestructura siendo este un atenuante en
su desarrollo local.
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Por consiguiente, debido a la carencia de proyectos impulsados por las
diferentes administraciones, motiva a la busqueda de ejes fundamentales que
promuevan la necesidad de atraccion de inversion extranjera, consolidandose
en el impulso de las diferentes areas de desarrollo, en post de un bienestar de
la comuna y cada uno de sus habitantes.

Por ello se pretende solucionar el congestionamiento vehicular generado
por la culminacién de una obra de la Prefectura de la provincia, para con-
vertirse en un complemento a nivel local, fomentando la atraccion turistica y
gastrondmica, propia de la campifia Manabita.

2.2 Formulacion Del Problema

Dado a la ejecucion del proyecto de rehabilitacion turistica de la comuna
JOA, ocasionara el congestionamiento vehicular en la via principal de despla-
zamiento Jipijapa - Puerto Cayo, por el alto flujo de visitantes que existira en
el sitio.

Objetivos Generales

Realizar el andlisis sobre los Materiales de Construccion en obras civiles a
través del disefio de un parqueadero en la comuna Joa perteneciente al Can-
ton Jipijapa para asi ofrecer un lugar libre de congestionamiento vehicular de
tal forma que proporcionara la seguridad pertinente para los usuarios.

3.1 Objetivos Especificos

e Analizar las condiciones geograficas, asi como topogréficas por me-
dio del planteamiento de un esquema de parqueadero para contribuir
en el beneficio de la comunidad.

e Realizar los calculos pertinentes a través de las normas de construc-
cién ecuatoriana, para asf enfocarlo a cada uno de los aspectos re-
queridos por el proyecto.

e Disefiar un parqueadero por medio de la aplicacion del software Civil
3D para obtener una mayor apreciacion y referenciacion del proyecto
a ejecutar.

4. Justificacion

En el desarrollo del presente proyecto halla su importancia en la necesi-
dad de dar solucion al posible problema que ocurriria por los planes que se
estan ejecutando en el sector Joa. Asi mismo, con el disefio de un sistema de
esta naturaleza se podria solventar la necesidad que tiene la comuna de inter-
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pelar una infraestructura de parqueo para sus residentes y visitantes. Todos
estos argumentos presentados antes, es una dinamica que viene en creci-
miento y consecuencia inmediata a la misma.

Teniendo en cuenta que su propdsito es precautelar la seguridad de los
transeuntes (visitantes y/o locales) a su vez cumplir con los estandares y nor-
mativas constructivas y sustentables de una obra civil, para un mayor bene-
ficio a la comunidad y convertir el sitio en representativo y notable para los
viajeros que concurran esta ruta.

Dando a notar las innovaciones y novedades de un lugar que por mucho
tiempo se ha encontrado descuidado y olvidado, mediante el desarrollo de
este trabajo permitird aplicar los conocimientos adquiridos durante el periodo
académico y hacer de ellos un elemento aplicado y practico en la resolucion
de necesidades reales de la sociedad.

5. Marco Teérico
5.1 Marco Conceptual

El servicio de parqueadero es aquel que permite el estacionamiento tem-
poral de vehiculos automotores, y por el que se paga un valor determinado.

El articulo 89 de la ley 1801 de 2016 o cddigo de policia, en su primer
inciso define el servicio de parqueadero en los siguientes términos:

Son los bienes publicos o privados, destinados y autorizados de acuer-
do con lo dispuesto en las normas de uso del suelo y en las normas que lo
desarrollen o complementen por los concejos distritales 0 municipales, para
el estacionamiento y depdsito temporal de vehiculos automotores, motos o
bicicletas, a titulo oneroso o gratuito (Congreso de Colombia, 2016).

El servicio de parqueadero publico debe contar con la respectiva auto-
rizacion y debe cumplir con los reglamentos que cada ente territorial tenga,
como el caso de los precios o tarifas de parqueo. Ilgualmente deben tener el
respectivo uso de suelos, registro mercantil, certificacion de bomberos, etc.,
como cualquier otro establecimiento de comercio.

Como se nombre lo indica, se trata de un servicio al publico, y esta su-
jeto a la legislacion comercial y la legislacion propia que lo regula. Al ser un
establecimiento publico, debe cumplir con todos los requisitos propios de un
establecimiento abierto al publico, como servicio de bafio, cumplimiento de
politicas de seguridad, etc.
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5.1.2 Accesibilidad y movilidad

Es de nuestro conocimiento entender la accesibilidad a un conjunto de
capacidades y atributos que posibilitan a la poblacién de acceder a benefi-
cios de vida urbana. De igual manera podemos argumentar que la movilidad
es una condicién de desarrollo urbano de las ciudades; movilizarse tiene su
significado de desplazamiento, que se producen de un lugar a otro.

5.1.3 Trafico

Focalizado en el desarrollo econdémico de la comuna Joa, al ser una via
muy transitada y conecta varios lugares turisticos populares, conlleva a tener
inconvenientes por el aumento de trafico, por ello se debe enfocar en la solu-
cion de ese problema, que es tratado en nuestro proyecto.

El estacionamiento de vehiculos es una fuente de ingresos para cualquier
comunidad, facilitando el crecimiento econémico y mejorando la calidad de
vida de muchos habitantes, ofrecer parqueaderos a los conductores cerca
de donde viven o trabajan es fundamental para que una ciudad se expanda
y prospere.

5.1.4 Aspectos de seguridad dentro del parqueadero

Hoy en la actualidad los parqueaderos son una obra civil de suma impor-
tancia que nos brinda muchos beneficios en un sitio turistico, en el que existe
una gran diversidad de productos a destacar de la localidad, es ahi donde los
parqueaderos cumplen con la funcién de acoger a los turistas y poder tener
un espacio donde ubicar los vehiculos.

De este modo se necesita saber las ventajas y desventajas de todo pro-
yecto, la seguridad de un parqueadero es lo primero a destacar, todos que-
remos la seguridad de uno mismo, es una obligacion estar bien en todo mo-
mento.

Los parqueaderos y zonas comunes son lugares que con mucha frecuen-
Cia existen accidentes, ya sea accidente de tipo leve y no grave, es un lugar
que tiene dicho problema. El objetivo de regirse bajo normas para impedir que
estos accidentes por mas minimos que sean, dejen de ocurrir, asi todos nos
beneficiamos.
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Como factores que pueden llegar a producir los accidentes de transito
son:

e (Colision de vehiculos con dafios materiales
e Accidente por atropello de peatones

Para dar fin a los accidentes que muchas veces, no son intencionales se
dispone de los siguientes

Uso de limites de velocidad recomendados
Vehiculos parqueados de manera correcta
Peatones uso del paso cebra

Si tomamos en cuenta estos factores, son los causantes de dichos acci-
dentes, por lo que si se da una solucién a cada problematica se erradicaria los
accidentes por culpa de peatones y choferes.

Existen muchos sitios en los que los accidentes ocurren con normalidad,
debido a estandares de disefio en los que existié un crecimiento mas de lo
previsto, y es normal aquello, solo que se debe realizar un analisis del proble-
ma para poder dar soluciones.

5.1.4.1 Parqueaderos

Los parqueaderos dependiendo el tipo de parqueadero se puede dividir
en tipos

e Parqueaderos publicos: Tienen el acceso libre o restringido para visi-
tantes y/o clientes de la edificacion

e Parqueaderos privados: Tienen acceso privado o exclusivo para pro-
pietarios en los edificios comerciales, empleados, o personas autori-
zadas.

e Parqueaderos exteriores: Son los que utilizan espacios horizontales
en los cuales pertenecen a la edificacion.

e Parqueaderos interiores: son los que utilizan espacios horizontales y
verticales anexos a la edificacion en la que pertenecen.

5.1.4.2 Riesgos mads usuales
e Accidente de peatones por atropello en parqueaderos

* Intoxicacion por CO,
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e Robo de vehiculos o pertenecias que se encuentran dentro de los mis-
mos

e Dafos materiales por choque entre vehiculos

5.1.4.3 Tomar en cuenta lo siguiente antes de implementar un sistema de
sequridad.

e Parqueadero para personas incapacitadas
e Paso de peatones
e Sefalizacion

e Sobresaltos que impidan desarrollar una excesiva velocidad dentro del
parqueadero

5.1.4.4 Existen otros elementos a considerar.

e Extintores y mangueras de agua: la implementacion de un sistema de
extintores y mangueras de agua, este a su vez sera sometido a revisiones y simu-
lacros.

e Capacitacion de empleados y usuarios: todo el personal de las instala-
ciones debera recibir la capacitacion sobre planes de contingencia a
través de simulacros.

e Rutas de evacuacion: debe existir la planificacion de rutas aprobadas,
evacuacion de personas en caso de incendios, con el fin de evitar poner
en riesgo la vida de los usuarios.

5.1.5 Normativa Sobre Parqueaderos

La normativa de sefalizacion regulada por UNE 23034:1998, brinda protoco-
los de sefalizacion de cumplimiento obligatorio para toda institucion

Parquear en posicion de salida: la normativa actual indica a los responsables
del parqueadero exigir a los usuarios que estaciones el vehiculo en posicion de
salida. De manera en la que los usuarios tiendan a salir de inmediato en situa-
cion de riesgo. Las maniobras que se produzcan para la salida en situaciones de
emergencia serfan causa de obstaculo para los demas vehiculos, causando asi
embotellamiento, panico, accidente o muerte.

Limite de velocidad establecido para los vehiculos dentro del recinto: debera
existir una limitacion dentro de los parqueaderos, en caso de ser transitadas por
vehiculos, a 20 kildmetros por hora.
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Prohibido parquear: deberé existir e indicar zonas donde no es permitido
parquear vehiculos, estas serian las rutas de evacuacion, punto de encuentro,
paso de peatones.

Paso de peatones: el parqueadero deberé indicar tener las sefiales corres-
pondientes, donde los peatones puedan tener prioridad al paso, asf los vehiculos
tendran que ceder a ellos y disminuir la velocidad (Alvarez Arboleda & Velasquez
Sierra, 2012).

5.1.6 Sostenibilidad de una obra civil

El término de construccion sostenible abarca, no solo los edificios propia-
mente dichos, sino también cuenta el entorno y la manera en la que se integran
para formar las ciudades. El desarrollo sostenible (Urbanismo) tiene como obje-
tivo de crear un ambiente urbano que no atente contra el medio ambiente, y que
proporciones recursos urbanisticos suficientes, no solo en cuanto a la forma de
eficiencia energética y del agua, sino como la funcionalidad. Mejorando asi la
calidad de vida (Anzola Osorio & Osorio Sanchez, 2020).

La construccion sostenible pretende conceptualmente racionalizar, ahorrar,
conservar y mejorar. A grandes rasgos los requisitos que deben cumplir los edifi-
cios sostenibles incluyen un consumo racional de la energia y del agua a lo largo
de su ciclo de vida, la utilizacion de residuos durante la construccion y el ciclo
de vida, el uso racional del suelo e integracion natural en el entorno o la satisfac-
cion de las necesidades presentes y futuras de los usuarios/ propietarios (flexible,
adaptable y con calidad intrinseca) (Celis Cano & Restrepo Mufioz, 2021).

Minimizar el impacto

Una forma ¢ptica para minimizar el impacto ambiental es utilizar soluciones
que disminuyan de manera equilibrada los efectos que los materiales producen
sobre el medio ambiente, es decir, sobre el consumo de energia para producirlos
e instalarlos, los residuos que ellos generan cuando se fabrican y luego se instalan
en obra y la contaminacion directa e indirecta que producen, como, por ejemplo:

Enviar a recuperar o reciclar los residuos generados durante la construccion
como: madera, asfalto, hormigdn, ladrillo y blogue, yeso, cartdn, metales, papel,
impermeabilizantes, plasticos.

Elegir materiales que sean recuperados o restaurados como suelos de ma-
dera, paneles de madera, puertas y marcos de madera, mamparas y mobilia-
rio, tejas, ladrillo y elementos decorativos como frentes de chimeneas, herrajes y
aparatos de iluminacion antiguos.
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Elegir materiales que tengan contenidos en reciclados: yeso, cartén, pa-
neles acusticos de falso techo, placas de suelo elevado, acero, hormigén

Elegir materiales de origen local o regional, en una radio razonables des-
de el centro de la obra, en términos de coste de transporte y 1o que supone
esto de emisiones del GEl.

Elegir materiales para el edificio que sean rapidamente renovables como
corcho, bambu, vinilo, chopo, pinos de rapido crecimiento (Ecoindustria,
2020).

5.1.7 Funcionalidades del pavimento

Las capas que corresponden al pavimento tienen cierta funcion determi-
nada e importante para la buena conservacion de la misma, asi la seguridad
de los usuarios.

La funcién de un pavimento es proveer una superficie de rodamiento al
transito y distribuir las cargas aplicadas por el mismo, sin que se sobrepasen
las tensiones admisibles de las distintas capas del pavimento.

5.2 Articulacion y fundamentacion del proyecto

5.2.1 Fundamentacion en base a la catedra de resistencia de mate-
riales

En paises donde los automdviles son comunes, las comodidades para
automoviles o los estacionamientos tienen una demanda particular, ya que
brindan seguridad y descanso para otros conductores.

El objetivo de este proyecto es garantizar la misma utilidad en un espacio
de servicio, incluidas las necesidades personales y los vehiculos. El estacio-
namiento se instalara en lo que actualmente se encuentras los pozos de aguas
azufradas y se preparara para la implementacion del estacionamiento en Joa.

Se realizaréa el analisis del techado del cajetin de guardia del estacio-
namiento en cual se realizara con una armadura tipo “Warren” que cubrira la
parte superior del cajetin de la guardia del estacionamiento como soporte del
techo ya que es resistente y relativamente liviano. Ademas, una de sus prin-
cipales ventajas es su capacidad para distribuir uniformemente la carga en
varios de sus componentes.
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Figura 15.

Duratecho plus.

DURATECHO PLUS ESPESOR 0.30MM
VAOLAS MEDIOAS

La parte superior de la armadura estara cubierta con placas de aleacion
de aluminio y zinc denominadas “DURATECHQ” en cuyo caso se optara por
“DURATECHO PLUS” ya que la coraza tiene un espesor de 0,30 mm, con 6
metros de largo y 1.10 metros de ancho, otorgando 6.6 m? 9 material efectivo
para la conduccion del calor, no se oxida y refleja los rayos del sol mantenien-
do el ambiente fresco.

“DURATECHO?” creara un peso de blindaje de 36 KG por cada segmento
de techo rigido, el marco del blindaje (Warren) se distribuird en 11 secciones
teniendo en cuenta los metros cuadrados que se utilizaran del material evitan-
do asi el colapso estructural y alargando mas afios de su operacion.

Se analiza las cargas de unos de los segmentos presentados, que sera el
cajetin de guardia del estacionamiento. Las medidas del cajetin estan dadas
por 3m de anchoy 2.45 de largo.

5.2.2 Calculo de carga que soportara la estructura.

261kg2 =5.90 K—§ Estoequilvale al peso en kilogramos por cada metro cuadrado
Am m

7.35m* *5.90m*

=21.68kg Esto equilvale al peso que soportara porigual las dos estructuras
2 Estructuras

m

26.68 Kg*9.8—— =261.464 N
seg
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5.2.3 Desarrollo de la estructura

Figura 16.

Desarrollo de la estructura.

43.57TN 43.57N 43.5TN 43.57TN 43.5M 43.57N
B E H K N Q
=]
RAX A/ _C DV F | L] N o _Pv R
RAY Y

Datos de la estructura:

Peso Méaximo Proyectado de la Estructura = 261.464
Distancia total = 3 metros

Distancia por Seccion = 0.25 metros

Altura por Seccion = 0,40 metros

Carga por seccion 261.464 / 6 = 43.57 N

5.2.4 Reaccion en los apoyos.

OMA=0
~43.57N(0.25m)~43.57N (0.75m) ~43.57N (1.25m) ~ 43.57N (1.75m) ~ 43.57N (2.25m) ~43.57N (2.75m)+ RSY (3m) =0
—10.89Nm —38.67 Nm —54.46 Nm —76.25Nm —98.10Nm —119.82 Nm + RSY(3m) =0

392.19Nm

3m

RBY =

RBY =130.71N

OFy=0

RAY —43.5TN —43. 71N —43.71N —43.57TN —43.57TN —43.5TN + RSY =0
RAY —43.57TN —43.57N —43.57N —43.57TN —43.57TN —43.57N +130.7IN =0
RAY -261.42+130.71=0.

RAY -130.7IN =0
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RAY =130.71N
COMPROBACION
RAY —43.5TN —43.57TN —43.5TN —43.5TN —=43.5TN —43.57TN + RSY =0

(130.7IN)—43.57N —43.57N —43.57N —43.57N —43.57N —43.57N +(130.71N ) =0
0=0

5.2.5 Calculo de las cargas segun sus nudos

NUDO A
EFy =0 IFx=0
B
0.40 0.25
e RAY + AB (6’.5?) =0 AB (0_4?]4.,45:0
025 130.71N + AB(0.85) = 0 ~153.77N(0,53) + AC = 0
c _ —13071 AC = 81.50N
AB = 085
RAY=130.71 AB = —153.77N
NUDO B

-153.77N

LFx=0 EFy=0

0.25 0.25 0.40 0.40

i (o.?) R0 (ﬁ) =0 - (o.w) ~BE~ER (0.47) '
—(—153.77N(0,53) + 102.52N(0,53) + BE = 0 —(~153.77N(0,85) — 6C(0,85)
BLSN + 5435V 4 BE = 0 130.71 - BD(0,85) ~ 43.57N

135.84N 4 BE = 0 87.14N = BD(0,85)

BE = ~135.84N 87.14N

085
BD = 102,52N
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NUDO C
IFy =0
CB=0
XFx =10
4 > —-AC + C
A=153.77N
—815 4+
NUDO D
B=102.52 E
04 0 04T e
025 .5_
F
C=B15N D
EFr =0 ZFy =0
, 0.25 0.25 B 0.40 04
—w—su(m]+n£(m)+nﬁ_u Bﬂ(m)+05(m =0
815N — 102.52N(0,53) + (—102.52N(0,53)) + DF = 0 102.52N(0,85) + DEE(0,85) = D
—B1.5N — 54.34N — 5434N + DF = 0 87.142N + DE(0,85) = 0
—190.18 + DF = 0 ~87.142N
DE = e
DF = 190.18N .85
DE = —102.52ZN
NUDO E
EFy =0 EFx =0
-4357N — ED (-E-;:g} EF - EG [%;-:) -0 —EB—ED {%) + tﬁ{%} +EH=0

—43.57N — (—102.52ZN(0,85)) — EG(DHS) =0
—43.57N + B7.14N — EG(0,85) = 0
4357 — EG(0.85) = 0

| Bt-= 51.26N

{13584V} - (- 102.52N{0.53)) + 51.26N(053) + EN =0
135.84N + 54338 + 27TA7N + EN =0

ZATRAN +EH =0

EH = =21T.34K
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NUDO F
EFy =10
FE=0
E
IZFx=10
‘ ~DF +FG =0
D F —190.18N + FG =0
134N FG = 190.18N
NUDO G
1
EFy =0 EFx =10
Gﬁ(g%g)+{}h'(-g:%)=ﬂ —GF—GE(%)+GH(%)+ GI=0

S51.26N(0,85) 4 GH(LE5) =0
4357N + GH(085) =0

—190.18N — (51.26N(0,53)) + (—51.26N(0,53)) + GI = 0
~190.18N = 27.17N = 27.17N + Gl = 0

bH = =43 57N 244 52N + Gl =0
T 0Bs
Gf = 244.52N
GH = =51.26N
NUDO H
EFy =0
0.40 0.40
~4357 = 6 (g 7) ~ 1 = ) () =0
> K —43.57N — (—=51.26N(0,85)) — H/(0,85) = 0

—43.57N + 43.57N — HJ(0,85) = 0
0—HJ(0,85) =0

Hl =0
IFx=10
HE — H 0'25) +H 0'25) +HKE =0
(0.47 1(0.4? -

—(—217.34N) — (51.26N(0,53)) — 0(0,53) + HK = 0
21734N + 2717N + HK = 0

244.52N + HK = 0

HK = —24452N
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NUDO |
ZFy =10
IH=10
G ! i
IFx=10
244.52N
G+ =0
—24452N+1] =0
IJ = 244.52N
NUDO J
H K
0.40 047 .q
0as oS
I ) > |
244.52N
BFx=0 | ZFy =0
0.25 0.25 0.40 0.40
—;J—;H(m)ﬂx(m)uuu :m(m) +IKG=) =0

—244.52N — (ON(0,53)) + (ON(0,53)) +JL. = 0
—24452N +JL =0

0(0,85) + JK(0,85) =0
ON + JK(0,85) = 0

Gl = 24452N | 1= %
| Ik =0N
NUDO K
A3STN
H K l N
20450 g N
a3 it
1 L]

L

IFy=0 EFx=0

—43.57N = KJ (E-—:g) -KL—-KM (} =0 =KH - Kf (g—i;) + KM (g-%:) +KN=0

—4357N — (ON(0,85)) — KM{0,85) = 0
—4357N — KM(0,85) = 0
—4357N — KM(0,85) = 0
~435TN
085
KM = —5126N

KM =

—(—244.52N) — (0(0,53)) — SL26N(0,53) + kN = 0
2ZH45ZN —2T1IN+KEN =0

217344+ KN =10

KN = —217.34N
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NUDO L
IFy =0
LK=0
IFx=10
) - —Lf+LM =0
i) 2 ) M
L —24452N + LM =0
244.52N
LM = 244 52N
NUDO M
L o
EFy =10 EFx=10
NK(%)-}MN(E_‘%)DO -ML- KM £)+MN(%§—:)+MO:0

~51.26N(0,85) + MN(0,85) = 0
~43.57N + MN(085) = 0
—43.57N

—24452N — (~51.26N(0,53)) + (SLZ6N(0.53)) + M0 = 0
—190.18+ MO = 0

M = 190.18N
M s
MN = 51.26N
ALS5TN
‘ o] .
217.34N war g \

L L

51.26N o
LFx=10 IFy=0

025 025 0.40 A0
-w—w(m)+w(m)+ng=u —43.sm—m(m)—~o—ﬂp m)_n

—(—~217.34N) — (51.26N(0,53)) + (—102.52N)(0,53) + NQ = 0

Z1734N < 27.17N - 54344+ NQ =10
13584 +NQ =0
N = ~135.084N

—4357N = (51.26N(0,85)) — NP(0,85) = 0
~4357N — 43.57N — NP(D85) = 0
~BT.14N ~ NP(0,85) = 0
~BT.14N
T
NP =—10252 N
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NUDO O
IFy =0
NO =0
IFx =0
W 0 g —MO+0P =0
1o0En —~190.18N + OP = 0
0P = 190.18N
NUDO P
N -102.52
o R
-
190.18
LFy=0 IFx=0
o (229) 1 po 20 -0 —po—rn (322) 4 po (322) 4 PR =0

10252N(0,85) + PQ(0,85) = 0
87.14N + PQ(0,85) = 0

_ BT.14N
T 085
MN = 102.52N

NUDO R

815N

—190.18N — (=102.52(0,53)) + (10252N(0,53)) + PR =10
—-81.5+ MO =10
PR = 815N

IFy=0

QR=0

IFx=0
—PR+RS=0
—81.5N +RS =0
RS = 815N
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NUDO S

RIGN RSY=130.71

IFy =0 EFx=10

0.40 0.25
0s (—) +130.71N =0 (_) =

047 S \ga7) TRS=0
(5(0,85) +130.71IN = 0 ~153.77N(0,53) + RS =0
05 = 130.71N —81.50N +RS =0

0,85
RS = 81.50N

QS = 153.77N

5.2.6 Deformacion en el nudo |

[G=244 52N
_(040)(0:50) _ 1 et = 10mm?
244.52(4mm’ )
O=— 7 =—04mm
(10mm*)244.52N

La deformacion sera igual desde |G hasta el LM.
5.2.7 Calculo de esfuerzos
BD=102.52N

Q:£: 102.52N2 _ 102.5iN = 7410.08VPa
A 025mm 0.25x10" mm

op=L 122N _ 10292V _ 516 0801pq
A 025mm”  0.25x10" mm

:EZ 51.26N2 _ 51.22]\7 _=205.04MPa
A 025mm 0.25x10" mm
NM P 51.26N 51.26 N —205.04MPa

A 025mm® 0.25x10  mm’
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5.2.8 Representacion grafica de los esfuerzos.

Figura 17.

Representacidn grdfica de los esfuerzos.
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Corte @ = Ify

lman |

arian

43,57 N

-43,57TN

5.3 Fundamentacion en base a la catedra de ensayos de ma-
teriales

Al momento de empezamos a tratar los temas sobre el pavimento nos va-
mos a referir a la organizacion de distintos tipos de materiales que se pueden
edificar en el terreno, el cual va a permitir la facil movilizaciéon tanto vehicular
como peatonal de una manera segura evitando cualquier tipo de incidente.

El estacionamiento vehicular es muy importante en cualquier comunidad
debido a que mejora la calidad de vida de los habitantes y es un lugar donde
los conductores pueden dejar sus vehiculos seguros.

5.3.1 El Hormigoén

Conocido también como concreto, es un material creado a partir de una
base de aglomerante o cemento, mezclado con una cantidad indicada de
agua y diversos tipos de agregados o aridos, en algunos casos aditivos que le
brindan propiedades especifica al material.

Es un material con altas capacidades de resistencia y capaz de obtener
cualquier forma y mantenerla, por lo general para algunos usos estructurales
viene reforzado con barras de hierro en su interior los cuales mejoran sus pres-
taciones mecanicas, y pasarian a conocerse como hormigén armado (Struc-
turalia, 2023).

Entre todas sus ventajas las mas que se destacan son las de larga du-
racion, y es versatil debido a que tiene propiedades plasticas, ademas su
fraguado se endurece y obtiene resistencia, no se calienta para fabricarlo,
entre muchas mas.
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Esta compuesto por:

Aglomerante, agradado fino y grueso, agua, aditivos y granos sintéticos
(Chryso, 2020).

5.3.2 Tipos de hormigdn

e Hormigodn preparado

e Hormigdn prefabricado ligero

e Hormigdn prefabricado pesado

e Hormigodn estético

e Morteros

e Hormigon proyectado

e Pavimentos

e Hormigdn Reforzado con Fibras
e Hormigon fratasado

e Hormigdn armado

e  Hormigon pulido (Chryso, 2020).
5.3.3 Granulometria de un arido

Es un proceso de estudio de tamafios y porciones que lo constituyen, se
lo analizan por la utilizacion de una serie de tamices normalizados los cuales
tienen distintos pasos de malla (en mm).

5.4.4 Parametros granulométricos
Retenido: arido que se queda en cada tamiz.

Retenido acumulado: respecto a la muestra estudiada % retenido: res-
pecto a la muestra estudiada. % pasa: muestra que pasa por cada tamiz.
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Tabla 19.
Agregado grueso.
Agregado grueso
Peso muestra seca= 1900 gr
3 PESO RETENIDO | % RETENIDO PESO RETENIDO 3
TAMIZn® | DIAMETRO(mM) PARCIAL(gr) PARCIAL ACUMULADO (gr) e PASA
3,1/2" 90.00 0 0.00 0 100.00
3’ 75.00 0 0.00 0 100.00
21/ 63.00 0 0.00 0 100.00
2 53.00 0 0.00 0 100.00
1,1/2" 37.50 0 0.00 0 100.00
1" 26.50 0 0.00 0 100.00
3/4 19.00 327 17.26 17.26 82.74
1/2 13.20 909 47.97 65.22 34.78
3/8 9.50 362 19.10 84.33 15.67
ne4 475 286 15.09 99.42 0.58
8 2.36 3 0.16 99.58 0.42
16 1.18 0 0.00 99.58 0.42
Pasa # 16 8 0.42 0.00
SUMAN 1895
Figura 18.
Granulometria de un agregado grueso.
Curva Granuométrica
*——8—0—0
91,00
51,00
71,00
61,00
51,00
41,00
31,00
21,00
11,00
1,00 :
128,00 64,00 32,00 16,00 2,00 4,00 2,00 1,00
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5.3.5 Granulometria de un agregado grueso

Tabla 20.

Agregado fino.
Agregado fino
Peso muestra seca =1500 gr
TAMIZ ne DIAMETRO PESO RETENIDO % RETENIDO | PESO RETENIDO % PASA

(mm) PARCIAL (gr) PARCIAL ACUMULADO (gr)

3/8 9.5 0 0.00 0 100.00
n°4 4.75 1056 7.03 7.03 92.97
8 2.36 393 26.31 33.33 66.67
16 1.18 259 17.34 50.67 49.33
30 0.6 214 14.32 64.99 35.01
50 0.3 188 12.58 77.58 22.42
100 0.15 148 9.91 87.48 12.52
PASA #100 187 12.52
SUMAN 1494

5.3.6 Granulometria de un agregado fino
Figura 19.

Granulometria de un agregado fino.

Curva Granulométrica

91,00
81,00
71,00
61,00
51,00
41,00
31,00
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1,00
16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125
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5.3.7 Granulometria por tamizado para agregados:

Tabla 21.
Granulometria por tamizado para agregados.
Ensayo Norma
ASTM AASHTO
Granulometria por tamizado C136YC117 T27Y T11
Caracterizacion Abrasion de los Angeles | - T96
De los agregados | Disgregabilidad (sanidad) en sulfato [ - T 104
de sodio (5 ciclos)
Limite liquido. D 4318 T89
Indice de durabilidad | -mee- T210
Agregado grueso y agregado fino
Caras fracturadas D5821 |-
Libre de materia organica, grumos O | ----=------- | -=-—--
arcillas
Indice de plasticidad. D 4318 T89

Cubre la determinacion del repartimiento por tamafio de las particulas de
agregado fino y grueso mediante tamizado, de tal manera asi poder obtener
las cantidades en peso(gr) de cada tamafio que contribuye el peso total.

Caracterizacion del cemento: emplea en seleccionar el mejor cemento,
el cual se ajuste al tipo de base o subbase existente. Cabe recalcar que el
cemento una vez endurecido, conserva su resistencia y duracion inclusive
hasta debajo del agua.

Compactacion in situ: implica en la veracidad de la densidad y conteni-
do de humedad en campo.

Granulometria de la base estabilizada: se centra en verificar la com-
patibilidad y afinidad de la base existente con el cemento a efectos de lograr
con la estabilizacion una mejora en la resistencia mecanica de dicha base o
subbase.
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5.3.8 Los ensayos en el hormigdn se pueden realizar de dos maneras:
Figura 20.

Prueba de compresidn.

Nota. Adaptado de Ensayo de traccion y de compresion, por Cuenca,
2020, slideshare (https://www.slideshare.net/slideshow/traccion-converti-
do/226730321)

En el hormigdn seco se lo realiza para saber sus caracteristicas y el en-
sayo en el hormigon endurecido se lo realiza para saber las propiedades y re-
sistencia que tiene. Segun los esfuerzos a los que se somete el hormigon este

se comporta de diferentes formas y por eso se realizan diferentes ensayos:

5.3.8.1 Segun su naturaleza

e Ensayos destructivos los cuales determinan la resistencia en el hormi-

gon por medio de roturas de las piezas o probetas.

e Ensayos no destructivos determinan cual es la calidad del hormigon

sin destruir su estructura.
5.3.8.2 Segun su finalidad

e Ensayos previos que se lo realizan antes de comenzar la obra.

e Ensayos caracteristicos que se realizan para determinar la dispersion

y resistencia del material en la obra dentro del proyecto.
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e Ensayos de control se ejecutan con las probetas moldeadas en la obra
para asi poder comprobar si la resistencia se mantiene igual o0 mayor.

e Ensayo de informacion que tiene la finalidad de reconocer la resisten-
cia del material y conocer la edad determinada en la obra.

5.3.8.3 Ensayos de consistencia

Uno de los més conocidos para obtener la consistencia es el cono de
Abrams y otros como:

e Mesa de Sacudidas que se asemejan a las de Abrams con la diferencia
de que el molde se lo coloca en una mesa que lo somete aproximada-
mente a 16 sacudidas en caida libre.

e (Consisto metro Vebe que se lo realiza midiendo el tiempo que tarda
el hormigdn en extenderse sobre una plancha de vidrio en una mesa
vibratoria.

e Contenido del aire ocluido donde puede determinarse la deformacion
elastica que tiene el hormigdn fresco en diferentes condiciones y se lo
compara con el volumen que se conoce del aire sometido a presion.

5.3.9 Ensayo para determinar la densidad

En este ensayo se emplea un molde rigido donde se llena y después se
compacta.

5.3.10 Fases de la construccion

Reconocer el proceso de la fase de construccion ayuda a tomar decisiones
para tener una adecuada finalizacion. De estas fases preceden varios estudios
como el anteproyecto, proyecto técnico, solicitud y expedicion de licencias con
las que es importante antes de empezar.

5.3.10.1 fase. Cierre del drea de espacio publico:

Antes de comenzar el proyecto se necesita lograr todos |os roles de crea-
cion necesarios. Este proceso se extiende a lo largo de todo el plan, debido a
que las diversas disciplinas poseen diferentes licencias.

Después consiste en ejecutar el plan de creacion, aislar el area con los
objetos de defender al publico. Comunmente se involucra el vallado y la obra
de casetas de obra u oficinas que posibiliten la administracion local. Estas ne-
cesitan equipacion en servicios como el de red eléctrica, conexion a internet
0 un area de aseos que posibiliten la limpieza y la estabilidad y salud gremial
(Ferrovial, 2024).



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

5.3.10.2 fase. Terreno y cimentacion:

Toda infraestructura de ingenieria civil y creacion necesita de una lim-
pieza y nivelacion del terreno con objeto de edificar una cimentacion sélida
que aguante las cargas tanto de uso final como las que aparecen durante las
diferentes etapas de creacion (Ferrovial, 2024).

Se le llaman cimientos o cimentacion al grupo de recursos estructurales
cuya tarea es transmitir las cargas de la construccion o recursos apoyados en
el suelo, distribuyéndolas de una manera que no vaya a superar la secuencia
de valores maximos del terreno de apoyo.

5.9.10.4 fase. La estructura de la construccion:
Toda construccion u obra tiene estructura o también llamado esqueleto.

En los puentes es mucho mas fécil identificar los pilares, en edificios se
puede ver la estructura del hormigdn y en carreteras o autopistas la estructura
del pavimento la componen capas conocidas como la subrasante, subbase,
base y asfalto.

Toda construccion tiene una secuencia de recursos sin los que podria
ser imposible mantenerla estatica. Dichos se realizan necesarios para poder
hacer la inmovilidad total o parcial de la obra, teniendo por consiguiente una
funcionalidad mecanica o estatico-resistente, lo cual dejara que la construc-
cion mantenga sus propiedades fundamentales segun su finalidad y requisi-
tos econémicos.

5.9.10.5 fase. Instalaciones de la construccion:

Las instalaciones son todos esos recursos auxiliares que no son parte de
la composicion pero que se necesitaran a lo extenso de la vida eficaz de la
infraestructura y estos son canales para el agua o para el desague, conductos
de ventilacion, etc.

Si el modelado BIM era importante ya en la etapa previa, en esta se ob-
serva todo su potencial al clasificar elemento a elemento. Durante cada una
de los periodos de la obra se hacen inspecciones periddicas, principalmente
a mitad y final de cada etapa, para garantizar la calidad final (Ferrovial, 2024).

5.9.10.6 fase. Aislamiento e impermeabilizacion:

Quizéa una de las frases mas relevantes en el momento de afirmar la dura-
bilidad de la obra es la cuarentena ante los recursos y la impermeabilizacion,
que determinara la resiliencia futura de la composicién. La conducta del agua
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a lo largo de afios es un elemento que se debe tener bastante presente en
toda obra civil (Ferrovial, 2024).

5.9.10.7 fase. Acabados y cierres:

Los ultimos ftems constructivos poseen un fundamental peso visual, sin
embargo, ademas resultan funcionales. Cristaleria, cerrajeria o carpinteria
acceden en la etapa de acabados. Es el desenlace de la obra de creacion
propiamente esa, aunque para su cierre van a ser primordiales numerosas
inspecciones de calidad (Ferrovial, 2024).

5.9.11 Probeta

Se la utiliza para las especificaciones de resistencia de las muestras de
concreto.

La resistencia se la garantiza solo si las muestras de prueba sr producen,
endurecen y protegen de la siguiente manera.

Normalizacion, compresion, terminacion y procesamiento de las mues-
tras, también la durabilidad que se obtiene, de lo contrario la prueba no sera
vélida y no tendra buenas resistencias y muchas veces se debe a la mala
calidad del hormigon.

5.9.12 Confeccion de las probetas.

Los moldes para poder crear patrones del hormigdén deben estar hechos
de materiales como el cemento y debe ser indeformable e impermeable.

Para poder realizar el tubo de ensayo debe tener un diametro de 15cm vy
una altura de 30cm (toneladas establecidas por normas)

Las obras se la realizan de acuerdo con las especificaciones de las nor-
mas del hormigén para el cemento portland, cada muestra se tomara de la
hormiguera después de vaciar los 250 litros finales (Escuela Industrial supe-
rior, 2014).

5.4 Fundamentacion en base a la catedra de Obras Viales
5.4.1 Componentes de un proyecto vial

Para la realizacion de un proyecto vial es fundamental cumplir con los
elementos requeridos como lo son:

e |mportancia de la via

e Transitos esperados y su composicion
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e Topografia de la zona donde se ubique

e Caracteristicas geologicas y geotécnicas

e Fuente de materiales

e Aspectos ambientales de la zona donde se ubica el proyecto
5.4.2 Estructura del pavimento

5.4.2.1 Capa subrasante

Generalmente es el terreno natural en la cual se apoya toda la estructura
del pavimento, es decir que no forma parte de la estructura en si. Su finalidad
es resistir las cargas que el transito transmite al pavimento, transmitir y distribuir
las cargas al cuerpo del terraplén, evitar que los materiales finos plasticos del
cuerpo del terraplén contaminen el pavimento y economizar los espesores de
pavimento (Vise, 2023).

5.4.2.2 Capa Subbase

Es la capa de material que se construye directamente sobre la terraceria y
su funcion es:

Reducir el costo de pavimento disminuyendo el espesor de la base. Prote-
ger a la base aislandola de la terraceria, ya que, si el material de la terraceria se
introduce en la base, puede sufrir cambios volumétricos generados al cambiar
las condiciones de humedad dando como resultado una disminucion en la re-
sistencia de la base (Vise, 2023).

5.4.2.3 Capa Base

Es la capa de material que se construye sobre la subbase. Tener el espe-
sor suficiente para que pueda resistir las presiones transmitidas a la sub base.
Aunque exista humedad la base no debe de presentar cambios volumétricos
perjudiciales (Vise, 2023).

5.4.2.4 Capa de rodadura o revestimiento asféltico

Esta capa trasmite las cargas inducidas por el trafico hacia la capa de
base en la que se apoya, ademas que provee una superficie adecuada para el
rodamiento del trafico. También debe poseer la menor permeabilidad posible,
con el fin de que el agua superficial drene en su mayor parte sobre ésta,
reduciendo la cantidad de agua que llegue a la base (Vise, 2023).
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Figura 21.

Estructura del pavimento.

Nota. Adaptado de Funciones de las capas de un pavimento, por Vise, 2023,
blog.vise (https://blog.vise.com.mx/funciones-de-las-capas-de-un-pavimento)

5.4.3 Tipos de pavimentos
5.4.3.1 Pavimento flexible

Este es uno de los més costosos no solo en construccion, sino que también
en mantenimiento. Se llama pavimento flexible por ser maleable, esta contenido
por una base granular y capas flexibles, es utilizado en carreteras, estaciona-
mientos y otros donde la circulacion vehicular sea constante (Inka, 2019).

5.4.3.2 Pavimento asfdltico

Este resulta ser uno de los pavimentos mas conocidos en muchos paises,
es uno de los mas accesibles y consistes en pavimentar con asfalto, ;de qué
forma®, generalmente se hace sobre agregados minerales que posteriormente
seran recubiertos, estos pueden ser piedras partidas o grava, a esto se le lla-
ma carpeta de asfalto base (Inka, 2019).

5.4.3.3 Pavimento de concreto

Este es uno de los pavimentos mas conocidos, pero de los cuales la infor-
macion no es muy clara. Estos suelen ser mayormente utilizados en lugares con
climas templados, y estan formados por losas de una extension no mayor a 6
metros, algunos pueden ser simples y otros con un refuerzo de acero, este va
sobre una sub base de cemento, suelen ser utilizados donde el transito vehicu-
lar es ligero (Inka, 2019).
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Figura 22.

Tipos de pavimento.

L e W A e T2

Nota. Adaptado de Mantenimiento de Vialidad, por Rocoa, 2023, constructo-
rarocoa.cl (https://constructorarocoa.cl/index.php/vialidad/)

5.4.4 Tipos de vias
5.4.4.1 Vias de primer orden

También llamada carretera Principal, son aquellas vias troncales de alto
trafico que conectan poblaciones importantes. PAVIMENTADAS TP6, TP5, TP4

Figura 23.

Via de primer orden.

Nota. Adaptado de jA recorrer tranquilos el norte del pais!, por Alvarado,
2020, extra.ec (https://www.extra.ec/noticia/actualidad/recorrer-tranquilos-nor-
te-pais-43699.html)

5.4.4.2 Vias de segundo orden

También llamadas carreteras Secundarias, se caracterizan por ser de
menor transito y conectan poblaciones medias. PAVIMENTADAS-AFIRMADAS
TM3, TM4, TL2
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Figura 24.

Via de segundo orden.

Nota. Adaptado de Ley de caminos, por Ministerio de transporte y obras
publicas, 2012.

5.4.4.3 Vias de tercer orden

También llamadas carreteras Terciarias, estas comunican Municipios vy
son de menor transito. VEREDAS TL2, TL1

Figura 25.

Via de tercer orden.

Nota. Adaptado de Como llegar, por GAD Yuluc, 2020, gadyuluc (https://
www.gadyuluc.gob.ec/?page_id=32).
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5.4.5 Caracteristicas fisicas de las vias de la zona Sur de Manabi
5.4.5.1 Superficie de rodadura

El sistema vial de la Provincia de Manabi posee, en su mayoria, como su-
perficie de rodadura Tierra con 4536.31 km, le siguen en nimero de kildmetros
Lastre con 3885.44 km, Pavimento flexible con 1734.06 km, Pavimento rigido
con 435.69 km, Empedrado con 124.2 km y, por ultimo, Mixto con 65.85 km.
Se encontrd que en el cantdn de Jipijapa predomina el Lastre con 437.31, tam-
bién en Pajan con 299.22 km. Destaca el tipo de superficie Lastre en el cantdon
de Puerto Lopez que cuenta con 62.36 km (Congope, 2019).

5.4.5.2 Estado de superficie de rodadura

En la provincia de Manabi, hay 6556.59 km de vias que presentan una su-
perficie de rodadura que se encuentra en estado regular, seguido de 3365.94
km de vias en mal estado y finalmente 859 km de vias en buen estado. Al
analizar el estado de la superficie de rodadura en cada uno de los cantones
se encontrd que predomina en el resto de cantones el estado regular: del can-
ton Jipijapa con 532.31 km, Pajan con 411.33 km, Puerto Lépez con 74.87 km
(Congope, 2019).

Tabla 22.

Estado de superficie de rodadura de la zona sur de Manabi.

SUPERFICIE DE RODADURA
CANTON Empedra- , Pavimento | Pavimento ,
Lastre Mixto ) o Tierra
do flexible rigido
Jipijapa 3.92 27439 |3.96 |57.96 27.42 473.31
Pajan 25.7 299.22 | 13.57 | 121.42 38.08 212.79
Puerto Lopez 62.36 1.92 - 22.74

Nota. Adaptado de Plan de desarrollo vial integral de la Provincia de Manabi
2019, por Congope, 2019.

5.4.5.3 Uso derecho de la via

El uso de derecho de via en la Provincia de Manabi se clasifica en Agri-
cola con 2414.33 km, Bosque con 2563.41 km, Pastos con 1630.41 km y Otro
con 4173.39km. En los cantones Jipijapa y Junin el mayor uso es Otro con
306.01y 82.52 km, respectivamente. En el canton de Puerto Lopez predomina
bosque con 42.62 km, estando la mayoria de los kildmetros en la parroquia de
Puerto Lopez con 38.32 km (Congope, 2019).
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Tabla 23.
Uso derecho de la via de la zona sur de Manabi.
USO DE DERECHO DE LA VIA
CANTON
AGRICOLA | BOSQUE PASTO OTRO
Pajan 133.04 230.87 92.46 254.42
Jipijapa 249.79 197.23 51.97 306.01
Puerto Lopez 32.85 42.62 2.22 9.34

Nota. Adaptado de Plan de desarrollo vial integral de la Provincia de Manabi
2019, por Congope, 2019.

5.4.5.4 Numero de carriles

El nimero de carriles que presenta la red vial provincial de Manabi en
su mayoria es de dos carriles bidireccionales con 10746.28 km. Cuenta con
34.22 km de cuatro carriles bidireccionales y, por ultimo, tiene 1.04 km de dos
carriles unidireccionales (Congope, 2019).

Tabla 24.

Ndmero de catrriles de la zona sur de Manab/.
DIS CARRILES UNI-

DOS CARRILES CUATRO CARRILES

CANTON DIRECCIONALES BIDIRECCIONALES BIDIRECCIONALES
Jipijapa - 805 N
Pajan 1.04 705.03 4.72
Puerto Lopez - 87.02 -

Nota. Adaptado de Plan de desarrollo vial integral de la Provincia de Manabi
2019, por Congope, 2019.

5.4.5.5 Numero de curvas

El numero total de curvas que posee la red vial provincial de Manabi es
de 48024, la mayoria de las curvas se ubican en la red vial del cantén Chone
con 6854 equivalentes al 14.27 %. El cantén con menor nimero de curvas en
su red vial es Jaramijo con 71 curvas equivalentes al 0.15 % (Congope, 2019).

5.4.5.6 Distancia de visibilidad

La distancia promedio de visibilidad para la red vial provincial de Manabi
por canton es la que aparece en la tabla siguiente. La maxima varia desde 70
hasta 135 metros y la minima hasta 35 (Congope, 2019).
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5.4.5.7 Numero de intersecciones

El numero de intersecciones que posee la red vial provincial de Manabi
es de 13885, la mayoria se encuentran en el cantdn Portoviejo con 1525, el
cantén con menor cantidad de intersecciones es Puerto Lopez con 102 inter-
secciones (Congope, 2019).

Tabla 25.

Numero de curvas, distancia de visibilidad y numero de intersecciones de la
zona sur de Manabi.

CANTON # CURVAS % MAXIMO MiNIMO PROMEDIO # INTERSEC.
Jipijapa 3651 7.6 110 25 58.68 884

Pajan 3210 6.68 | 110 25 50.76 1080

Puerto Lo- 424 0.88 |70 25 53.41 102

pez

Nota. Adaptado de Plan de desarrollo vial integral de la Provincia de Manabi
2019, por Congope, 2019.

5.5 Fundamentacion en base a la catedra de Hidrologia
5.5.1 Las precipitaciones

Si bien es cierto, las precipitaciones forman parte de un proceso natural
de la superficie terrestre, por ello adquieren su importancia dentro de las cons-
trucciones civiles ya que son un factor climatico que debe considerarse ante
cualquier proyecto.

Tal y como se sefiala en el libro denominado “Hidrologia Superficial y Sub-
terrdnea”, se considera como precipitacion a cualquier agua ya sea en forma
de nieve, lluvia o granizo que sea recogida sobre la superficie de la Tierra.

Dichas precipitaciones se acumulan formando una escorrentia, la cual
puede infiltrarse o escurrirse sobre la superficie terrestre, de manera que gra-
cias a este proceso alcanza la red fluvial.

En este sentido, durante la implantacion de cualquier proyecto uno de los
parametros que debe conocerse es la regularidad de las precipitaciones plu-
viales puesto que, en base a ello, se disefia un tipo de drenaje especifico que
garantice la vida util de tal proyecto (Sanchez San Roman, 2022).
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5.5.2 Cuantificacion de las precipitaciones

Para poder determinar el valor de la escorrentia, es necesario conocer
el estudio de las precipitaciones debido a que es uno de los pardmetros mas
esenciales para el estudio hidrolégico general, pues gracias a su anélisis es
posible determinar y cuantificar los recursos hidricos que constituyen la en-
trada de agua a una cuenca, ademas €s un elemento sumamente importante
para determinar el tipo de drenaje necesario para eliminar el agua mediante el
calculo de escurrimiento maximo.

La cuantificacion de las precipitaciones a su vez, permite conocer la inci-
dencia de las mismas en un determinado lugar, esta se establece mediante la
cantidad de precipitacion en un periodo de tiempo, las cuales se recogen en
un instrumento denominado pluvidmetro, cuya lectura se efectda una vez por
dia (Sanchez San Roman, 2022).

5.5.3 La escorrentia

La escorrentia forma parte esencial dentro del ciclo del agua y es con-
siderado uno de los procesos mas basicos dentro del mismo. Esta puede
definirse como la cantidad o flujo de agua procedente de lluvias que circula
en la superficie del suelo, una vez que atraviesa los procesos de evaporacion
e infiltracion.

Es por ello que son identificadas comunmente como las corrientes de
aguas superficiales que se drenan o infiltran en la tierra.

5.5.3.1 Factores que afectan las escorrentias

La alteracion de las escorrentias esta determinada por diferentes facto-
res, entre los cuales destacan:

e Meteoroldgicos: Aspectos relacionados a caracteristicas meteorolo-
gicas como las precipitaciones (duracion, intensidad, frecuencia) y
temperatura.

e Geograficos: Relacionada a aspectos de localizacion y morfologia
de la cuenca (altitud, latitud, longitud y perfiles del curso del agua).

e Hidrogeologicos: Elementos relacionados a la cantidad permeable
de los terrenos y la profundidad de las capas freaticas.

e Bioldgicos: Capa vegetal y accidon humana sobre los terrenos.
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5.5.3.2 Coeficiente de Escorrentia

El coeficiente de escorrentia es descrito como la relacion entre el agua
de lluvias que cae sobre una determinada zona y la cantidad de agua que se
infiltra o discurre sobre el suelo, segun las propiedades del mismo.

Dicho coeficiente ubica valores entre 0 y 1, los mismos que representan
una cantidad adimensional (Valdivieso, 2024).

5.5.3.3 Escurrimiento Madximo Instantaneo

El escurrimiento maximo instantaneo es un parametro muy utilizado en
estructuras de drenajes muy pequefias puesto que la simplicidad de su for-
mula es sencilla para evidenciar el caudal instantdneo maximo de descarga
de una cuenca.

Por tanto, sirve como un instrumento para conocer el disefio de obras
segun la escorrentia que atraviesa el area de implantacion del proyecto.

Su formula esta determinada por los siguientes elementos:

CxLxA
=360

3
Op = Escurrimiento maximo mstantaneo(m K )

C = Coeficiente de escurrimiento
L = Lluviamaxima de 24 horas paraun periodo de retorno (mm)

A= Areadedrenaje ( ha)
360 = Factor de ajuste deunidades

5.5.3.4 Aplicacion del escurrimiento maximo instantaneo en la proyec-
cion del parqueadero

Segun el Portal Web “Weather Atla” la precipitacion maxima en Jipijapa se
reporta dentro del mes de enero, con un total de 132 mm, mientras que la can-
tidad de precipitacion minima se alcanza entre los meses de Julio y septiem-
bre con un total de 6 mm, tal y como se presenta en el grafico a continuacion:
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Figura 26.

Precipitacion media en Jipijapa.
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Nota. Adaptado de Julio prondstico del tiempo Jipijapa, Ecuador, por Wea-
ther Atlas, 2024, weather-atlas (https://www.weather-atlas.com/es/ecuador/jipi-
japa-el-tiempo-en-julio)

En base a ello, la cantidad de precipitacion media empleada para el cal-
culo del Escurrimiento maximo instantaneo corresponde a los 132 mm puesto
que es el dato de lluvias maximas.

Ahora, el coeficiente de escurrimiento de la zona de implantacion del pro-
yecto se elige en base a las propiedades del suelo, en tal sentido dicho es-
currimiento no tiene lugar en el suelo natural puesto que la infiltracion de las
precipitaciones se origina en la capa base sobre cual se asienta el proyecto,
en tal caso la capa de rodadura del disefio del parqueadero esta proyectado
sobre un pavimento de hormigon.

En tal sentido, segun los datos de la tabla el coeficiente de escorrentia
para el calculo del caudal esta en un rango de 0,90 a 1,00, sobre el cual se uti-
lizaré el valor de 1,00 debido a que las propiedades del material lo constituyen
como una mezcla lisa que se solidifica y no permite la infiltracion de aguas de
manera total, en caso de existir podria deberse a factores externos o internos
en relacion al proceso de dicho componente.
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Tabla 26.

Tabla de Coeficiente de escorrentia segun el tipo de drea del terreno.

Coeficiente de escorrentia. Calc. de caudales. F. Catala

Tipo area C lluvias corta C lluvias largas
Residencial >150 viviendas-ha 0.70 a 1.00 1.00
Residencial de 100 a 150 wrha 0.75 a 1.00 1.00
Residencial de 50 a 100 wsha 0.65 a 0.80 1.00
Residencial de 25 a 50 v/ha 0.40 a 0.70 1.00
Residencial de 10 a 25 v/ha 0.30 a 0.50 0.80 a 0.90
Residencial de 5 a 10 v/ha 0.25 a 0.35 0.60 a 0.80
Residencial de 0 a § v ha 0.10 a 0.25 0.50 a 0.860
Conercial céntrica 0.70 a 0.95 1.00
Comercial periférica 0.50 a 0.70 1.00
Industrial 0.50 a 0.90 1.00
Deportiva 0.20 a 0.35 0.50
Parques v jardines 0.10 a 0.25 0.40
Pavimentos hormigon, aglomerado. 0.90 a 1.00 1.00
Pavimentos adoquinados 0.60 a 0.80 1.00
Pavimentos de ladrillo 0.70 a 0.85 1.00
Pavimentos enpedrados 0.40 a 0.50 1.00
Pavimentos de grava 0.20 a 0.30 1.00
Cubierta 0.90 a 1.00 1.00
Cultivos (segin pendiente) 0.05 a 0.20 0.15 a 0.50
Bosques (segin pendiente) 0.05 a 0.15 0.10 a 0.35

Ahora bien, el area de drenaje se refiere a la superficie sobre la cual es-
tara implantado el proyecto del parqueadero, conociendo sus longitudes de
60m de ancho y 75m de largo, el area del terreno corresponde a:

A=60m*75m
A =4500m>

La férmula detallada anteriormente detalla que el area debe ser trabajada
en hectéreas para lo cual se realiza la conversion de la misma.

A=0,45ha
Una vez que se conocen todos los parametros necesarios, es posible
aplicar la férmula correspondiente:
CxLxA
Op=—0p—
360
_ 1,00x132mmx0,45ha
360

op=0.165m/

Op



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

5.6 Fundamentacion en base a la catedra de Mecanica de Flui-
dos

5.6.1 Sistema de drenaje pluvial

Un sistema de drenaje pluvial es aquel que por medio de tuberias, colec-
tores e instalaciones hidraulicas recolectan agua de escorrentia de precipita-
ciones pluviales para evacuarlas a un punto bajo donde exista un cauce y asi,
evitar dafios en un sector o proyecto.

5.6.2 Drenaje superficial

El sistema de drenaje superficial tiene dos componentes: el primero es la
red colectora y el segundo radica en variadas practicas de adaptacion super-
ficial del terreno, con el fin de facilitar el flujo del exceso de agua hacia los
colectores.

El primer elemento, la red colectora, realizado a través de zanjas y tuberias,
es el mas estudiado, en la actualidad existen métodos completamente suficien-
tes para realizar el disefio, calculo y analisis volumétrico respectivo.

El segundo elemento es mas complejo ya que obedece al micro relieve
del terreno y hasta la actualidad no hay un método completamente demostrado
para aprobar un disefio 16gico. En varios casos, esta ultima postura se solucio-
na utilizando métodos de adaptacion superficial, que cambian la topografia y
el micro relieve del terreno, con el fin de proveer pendientes maximas que se
adapten a una rapida evacuacion de las aguas pluviales (Vialitec, 2015).

5.6.3 Objetivo de un drenaje superficial

El objetivo principal es que las aguas superficiales que mantengan contac-
to con el terreno natural o roca sea el minimo posible y de un modo controlado
para asi tener una garantia en el control de la erosién del suelo (Vialitec, 2015).

5.6.4 Factores que intervienen en el disefio de drenajes superficiales

Los factores que intervienen en el disefio de un drenaje superficial son los
siguientes:

e Distribucion espacial y temporal de las precipitaciones, Intensidad.
e (Compactacion natural del suelo
e Presencia de estructuras en el macizo rocoso o fracturacion del terreno.

e \Vegetacion, facilita la infiltracion de agua, porque impide la compacta-
cion del suelo.
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e Gradiente, los terrenos con mayor gradiente dificultan la infiltracion de
agua (Vialitec, 2015).

5.6.5 Diseno de drenajes superficiales

En muchos proyectos se requiere disefiar y construir estructuras o elemen-
tos para recoleccion de la escorrentia superficial o también llamadas aguas
lluvias.

Una de las estructuras mas utilizadas en el drenaje de aguas superficiales
son las cunetas, que ademas de captar y encaminar las aguas superficiales
hasta un lugar de colocacion, ayudan también con la proteccion de las erosio-
nes causadas en las plataformas.

A continuacioén, conoceremos el procedimiento para el disefio de una cune-
ta que se adapte a la plataforma proyectada (ConstruReyes Ingenieria, 2017).

1.-Determinamos el area de proyecto con respecto al tramo de cuneta a
disefiar:

Al=(L*a)

2.- Seleccionamos el coeficiente de escorrentia (C) que depende de los
materiales y pendientes del area proyectada

Tabla 27.

Coeficientes de escorrentia.
Pendiente del lemenc

Fronuncioda  Alla Medio Suave Despreciable
> 50 B0-0% W-8% B-1% <1 %
Sin vegetacién  impermeabie 08 Q.75 07 .45 0.4
Semicermestis o7 0,45 Os .55 0.5
Parmeabie 05 0,45 04 035 03
Cuithvos Imparmaalbie 07 045 0% 0.55 05
Semipemeabis 04 0.55 05 0.45 0.4
Permeatie 0.4 035 03 0,25 0,2
Poslos y impermeobie 045 0.8 0,55 a5 0,45
wgﬁ;[:;im Semipermectis 0.55 0.5 0.45 04 0.35
Parmeable 035 03 0,25 02 c.15
Hierba vy groma Impermeable 04 0,55 05 0,45 04
Semmipeimentle 0.5 0.45 0.4 035 0.3
Fermeabie 0.3 025 02 o5 ol
Bosgues y Impermeable 055 0.5 0.45 0.4 0325
vegeloclin semiparmeotle Bl4s 0.4 0.35 03 0:25
Parmectie .25 Q.2 Q.15 ol .05

Nota. Adaptado de Disefio hidraulico de cunetas, por ConstruReyes Ingenie-
ria, 2017
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3.- Se calcula el caudal de disefio utilizando el método racional
Qd=C*I*A

4.- Disefio de la cuneta, escogeremos una seccion tipo seleccionando

una cuneta de seccion trapezoidal revestida en concreto, asi como se muestra
en la llustracion 2.

A=Bd+Zd?

P=B+2d(Z?+1)"?

T=B+2dzZ
Figura 27.

Cuneta trapezoidal.

Nota. Adaptado de Disefio hidraulico de cunetas, por ConstruReyes Inge-
nieria, 2017

5.- Calculo del area, perimetro y el ancho superficial de la seccion
6.- Calculamos el radio hidraulico de la seccion
R=A/P

7.- Calculo de la capacidad de la cuneta por el método de ecuacién de
Manning, donde, Q es caudal maximo de la seccion seleccionada, n es el co-
eficiente de rugosidad de Manning, para concreto sin pulir es 0,014

- 1 ¥ ARZ[SsJ,/Z
n
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Este resultado lo diferenciamos con el caudal de disefio del punto 3 para
determinar que la seccién del punto 5 cumple, de no ser el caso, tendriamos
que aumentar la seccion y corregiriamos nuevamente.

Por ultimo chequeamos la profundidad del flujo (y) para el caudal y se
calcula la Velocidad (V) que debe ser minimo de 0,5 m/s para evitar sedimen-
tacion en la cuneta.

6 Metodologia
6.1 Enfoque de la investigacion.

El proyecto de “Andlisis de materiales y elementos de la construccion
civil, aplicado al disefio de un parqueadero en la comuna Joa pertenecien-
te a la parroquia Parrales y Guale del Cantdn Jipijapa” tiene un enfoque me-
todologico que es cuantitativo, debido a que este proyecto de desarrollo esta
dirigido a solucionar problemas practicos, se analizaran una gran cantidad de
datos, que se analizaran en el proyecto.

6.2 Tipo de investigacion.
6.2.1 Investigacion descriptiva.

Describe hechos, la realidad del problema como son observados, para la
realizacion del proyecto.

6.2.2 Investigacion explicativa.
Hace referencia al andlisis de la eficacia, impacto y eficiencia del proyecto.

6.2.3 Investigacion explicativa.

Establece una relacion causa-efecto, interesa saber el impacto del pro-
yecto “Analisis de materiales y elementos de la construccion civil, apli-
cado al disefo de un parqueadero en la comuna Joa perteneciente a la
parroquia Parrales y Guale del Canton Jipijapa’

6.3 Niveles de investigacion.

Con respecto a el “Andlisis de materiales y elementos de la construc-
cién civil, aplicado al disefio de un parqueadero en la comuna Joa per-
teneciente a la parroquia Parrales y Guale del Cantdn Jipijapa” posee los
niveles a continuacion:
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6.3.1 Nivel descriptivo:

Debido a que se describen propiedades, caracteristicas y rasgos, asi
como de variables que se relacionan entre si.

6.3.2 Nivel Correlacional:

Se miden la relacion entre dos 0 mas conceptos.

6.3.3 Nivel explicativo:

Se pretende establecer las causas por la que se estudia el proyecto.
6.4 Métodos de investigacion.

En este proyecto empleamos los siguientes métodos d investigacion:
6.4.1 Método deductivo:

Se aplicaréa este método, porque utilizamos hechos ya conocidos para
llegar a conclusiones, a base de datos e investigaciones realizadas.

6.4.2 Método inductivo:

Se aplicara este método, porque buscamos llegar a conclusiones que nos
ayuden a solucionar la probleméatica del proyecto a realizar, a base a los datos
e informacion obtenidos de una observacion de los hechos.

6.4.3 Método analitico:

Se aplicara este método, porque se analizaron los elementos aplicados
en el proyecto del parqueadero de la comuna Joa, todos estudiados y analiza-
dos de manera separada para ver su relacion entre ellos.

6.4.5 Método sintético:

Se aplicara este método, porque a partir de los datos, se busca recons-
truir uniendo los diferentes elementos.

7. Conclusiones y Recomendaciones
7.1 Conclusiones

Se puede concluir argumentando, para los materiales de construccion
que es un tema considerado exclusivo, siendo este importante y de hecho
debe de tomarse en cuenta en conjunto con el material adjuntado y como
punto de vista constructivo.

El enfoque de este proyecto en union con el apoyo metodologico expues-
to, se puede terminar mencionando la adecuada organizacion de los conteni-
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dos tedricos, junto con la complementacion de los ensayos de las diferentes
catedras integradoras.

Se realizaron varias investigaciones durante el desarrollo del proyecto,
para llegar a fomentar analisis que pueden dar veracidad del trabajo realizado
y demostrar que es sustentable y cumple con los requerimientos.

7.2 Recomendaciones

Una vez finalizado el proyecto, se sugiere a los profesionales en formacion
que con los datos recabados tratar de visualizar nuevos posibles proyectos
que beneficiarian o remodelaciones que enriquezcan la anterior planificacion.

De igual manera se recomienda a los versados en formacion de la carrera
de ingenieria civil que traten de buscar formas de receptar informacion del
plan ejecutable a realizar de manera presencial o recopilacion de campo para
que tengan una mejor guia de lo que se esté realizando.

Para poder lograr un buen disefio de parqueadero debemos aplicar los
distintos métodos y normas que indica el mismo, para lograr eficacia dentro
del proyecto ya que nos permite obtener mejores resultados.
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1.- Introduccion

El desarrollo de un territorio se ve influenciado por sus habitantes y de
coémo se van asentando en una zona, el mismo que desde sus inicios no
cuenta con un orden o una estructura, dando como resultado la repercusion
negativa en el proceso constructivo y urbanistico, es por eso que proyectos
civiles como este ayudan al desarrollo social con una vision de una excelente
metrépolis. De acuerdo a la informaciéon recabada mediante fuentes biblio-
graficas, encuestas y andlisis visual en las estructuras de las viviendas de la
comunidad JOA perteneciente al Cantén JIPIJAPA, se analizan las patologias
presentadas en las estructuras, bajo el principio de criterios como profesio-
nales en formacion, donde se plantea el disefio y estudio de un modelo de
una vivienda partiendo de elementos simples como ladrillos, cemento, aridos,
vidrio, madera, acero, plasticos, entre otros y utilizando combinaciones ade-
cuadas de los mismos, que en su totalidad completaran el conjunto acorde a
las necesidades del sector.

Este estudio abarca el conocimiento de los materiales que se utilizan en
la realizacion de los trabajos constructivos llevados a cabo con mayor per-
sistencia, con el fin de elegir aquellos que por sus particularidades reunan
las mejores condiciones técnicas y econémicas. Por otra parte, se estudia la
disposicion de los multiples elementos que constituyen el conjunto, de acuer-
do con el material empleado y las hipotesis de calculo, para lograr una eficaz
resistencia ademas de una buena composicion o forma de una residencia.

2. Contextualizacion del problema

Mediante la recopilacion de datos fisicos en el sector de JOA se visuali-
zaron danos producidos en las viviendas se observan cizallamiento en las co-
lumnas, algunas fisuras en las paredes, cuarteamiento en el piso de algunas
viviendas, su pudo visualizar que varias viviendas se ubicaban bajo el nivel
de rasante de la via por debajo de lo establecido en las normas NEC (Norma
Ecuatoriana de la Construccion), hecho que conlleva a aumentar el riesgo de
inundacion en las viviendas, se visualizé en su mayoria hojas de zinc deterio-
radas por el tiempo y su mala calidad, estas viviendas en su mayoria fueron
realizadas mediante la construccion convencional a falta de consultoria o ase-
soramiento profesional.

Por eso seria propicio el uso de elementos simples para la construccion
de las viviendas es decir factores que aumentan el tiempo de vida Util de es-
tos materiales, siendo de igual forma materiales alternos de facil obtencion y
una alternativa modica, este material es resistente incluso hay varios estudios
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que lo garantizan, y de facil aplicacion lo que permite realizar varios disefios
estéticos de viviendas comodas y seguras.

2.1 Formulacion del problema

¢De qué manera beneficia el estudio y disefio de un modelo de vivienda
por medio del analisis de elementos de construccion en la comunidad de JOA?

3. Objetivos.
3.1 General

Disefiar un modelo de vivienda a través del estudio de un andlisis de ma-
teriales y elementos de construccion para la contribucion en el desarrollo en el
sector JOA perteneciente al canton JIPIJAPA.

3.2 Especificos

e Analizar las dimensiones del sector JOA, a través de la ejecucion de
un levantamiento topografico, para asf contribuir al estudio e investi-
gacion del presente proyecto.

e Diagnosticar la composicion estructural de las viviendas en el sector,
por medio de la aplicacion de la técnica investigativa de la encuesta,
para asi determinar el estado de las viviendas y las necesidades de
sus habitantes.

e Disefiar un modelo arquitecténico de una vivienda para el sector, por
medio de la implementacion de software CAD, para asi garantizar la
aplicacion de normas estandarizadas en los futuros procesos cons-
tructivos.

Justificacion

Consideramos el proyecto “Analisis de materiales y elementos de la cons-
truccion civil en el sitio JOA perteneciente al canton JIPIJAPA a través del
disefio y el estudio de un modelo de vivienda de acuerdo a las necesidades
del sector.” Tiene su justificacion pertinente porque, a través de este proyecto
se pretender ampliar y ejemplificar los conocimientos de cada una de las céa-
tedras aprendidas.

En base a la recopilacion de datos con el fin de conocer el estado y ubi-
cacion de las viviendas en el sector de JOA, una vez recolectado los datos
se logré demostrar varios dafios en las columnas, pisos, paredes y techos de
la mayoria de las residencias, ademas se pudo evidenciar que no cumplen
con las Normas Ecuatorianas de Construccion, ocasionados por materiales de
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mala calidad y poca supervision profesional al momento de construirlas. Dan-
do de este proyecto una gran aceptacion para el beneficio de la comunidad.

La propuesta de utilizar el concreto para el modelo de vivienda se da por-
que las condiciones del sector en conjunto con las propiedades del material
tienden a alargar la vida Util de las construcciones, ya que tal material posee
una gran resistencia a compresion independientemente del disefio; conside-
rando sus demas ventajas y desventajas llegando a cumplir las necesidades
del sector.

4. Marco teoérico
4.1 Marco conceptual

La comuna JOA es el limite entre la llanura de Tijan, que se extiende de
Sur a Norte desde Pifias de Julcuy, y las estibaciones de la Cordillera Costane-
ra de Chongon-Colonche (Cerro Bravo). Esta comuna consta de un area total
del proyecto de 41,67 Ha ubicada a 7km de la ciudad del Canton JIPIJAPA, y
posee un clima Seco Ecuatorial.

4.2 Distribucion del Espacio Publico

Cuenta con una poblacién aproximada de 538 habitantes, la cual basa su
economia en la agricultura y ganaderia, centrandose en cultivos de ciclo corto
como maiz, mani, zapallo, fréjol, barbasco, sabila, entre otros; debido a los
malos inviernos que ha soportado la zona en los Ultimos anos.

4.3 Articulacion y Fundamentacion del Proyecto

4.3.1 Fundamentacion en base a la Catedra de Resistencia de Mate-
riales.

Resistencia o mecanica de materiales, proviene de la mecanica clasi-
ca, pero en este caso su aplicabilidad consiste en determinar la capacidad
que tiene un material para disipar o asumir comportamientos equilibrados de
acuerdo a las cargas impuestas. En esta materia se pueden asumir compor-
tamientos elasticos e inelésticos, por supuesto la caracterizacion del material
cuando se somete a esfuerzos se resume al momento de indicar las deforma-
ciones obtenidas cuando se aplican fuerzas sobre un objeto fabricado con un
material determinado. Después de ello, tomando en cuenta las caracteristicas
geométricas, se pueden establecer relaciones de rigidez (Saavedra, sff).

Es sumamente importante en esta materia conocer conceptos basicos
como estabilidad, rigidez y resistencia, por ende, ductilidad, deformaciones
y esfuerzos. En eso fundamentalmente se apoya la resistencia de materiales
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para observar el comportamiento de los elementos estructurales de acuerdo a
la resistencia de los mismos (Saavedra, s/f).

Que un objeto construido con un material resista un esfuerzo o no, y como
se deforma depende de estas variables, donde entenderemos como estabi-
lidad la facilidad de mantener equilibrio mecanico, rigidez como la facilidad
de oponerse a las deformaciones y resistencia la propiedad que controla los
esfuerzos y no dejar que este elemento llegue a romperse (Saavedra, s/f).

En ingenieria se denomina flexién al tipo de deformaciéon que presenta un
elemento estructural alargado en una direccién perpendicular a su eje longitu-
dinal, donde se combinan esfuerzos de traccion y de compresion. El término
“alargado” se aplica cuando una dimension es mucho mayor frente a las otras.
Un caso tipico son las vigas, que estan disefiadas para trabajar principalmen-
te por flexion (Isaias Caicedo R et al., 2020).

4.4 Importancia de la Resistencia de materiales en obras.

De acuerdo con lo analizado podriamos elaborar un método de trabajo
para casos generales en los cuales se nos presenten cargas concentradas y
repartidas simultaneamente. En primera instancia se calcularan las reaccio-
nes de vinculo correspondientes al estado de cargas actuales. Se determina-
ran secciones criticas en donde se evaluaran los esfuerzos internos que nos
permitiran trazar los diagramas correspondientes. Consideraremos secciones
criticas a aquellas que correspondan a vinculos, puntos de aplicacion de car-
gas concentradas y/o cambio de magnitud de cargas repartidas. Conviene
aclarar aca que, en el caso de cargas concentradas, tomaremos una seccion
a la izquierda del punto de aplicacion de la misma, y otra a la derecha, ya
que esto nos permitira evaluar correctamente, la intensidad y el sentido del
esfuerzo de corte. Analizados los esfuerzos internos (en magnitud y signo
correspondiente) en las secciones mencionadas, se procedera al trazado de
los diagramas teniendo presente las caracteristicas generales de Ios mismos
segun el tipo de carga actuante, asi por ejemplo, si tenemos carga concentra-
da debemos recordar que el esfuerzo de corte se representaba por una linea
paralela al eje, constante entre cargas y el momento flector presentaba una
variacion lineal, mientras que si la carga era repartida uniforme, el esfuerzo de
corte presentaba variacion lineal y el momento flector variacion cuadratica, no
debiendo olvidar que en correspondencia con la ordenada méaxima de mo-
mento debe existir un cambio de signo del esfuerzo de corte (Isafas Caicedo
R et al., 2020).
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Las vigas son comunmente elementos prismaticos largos y rectos. Las
vigas de acero y de aluminio juegan un papel importante tanto en la inge-
nieria estructural como en la mecanica. Las vigas de madera se emplean,
sobre todo, en la construccion residencial. En la mayor parte de los casos,
las cargas son perpendiculares al eje de la viga. Tales cargas transversales
solo causan flexion y corte en la viga Cuando las cargas no se encuentran
en angulo recto con la viga, también producen cargas axiales en ella (Isaias
Caicedo R et al., 2020).

4.5 Aportacion de la resistencia de materiales en el proyec-
to pis.

En la elaboracion de la vivienda en la parroquia JOA, analizar la resisten-
cia de los materiales a utilizar con los conocimientos del calculo de esfuerzos
en tension y comprension que actlan en una estructura, nos permitira elaborar
un proyecto con bases sdlidas para brindar seguridad a los futuros habitan-
tes de las distintas viviendas, la resistencia nos da una idea de las fuerzas
externas e internas que posee la estructura, permitiéndonos determinar sus
dimensiones exactas para asegurar la estabilidad de la estructura.

4.6 Materiales a usar en la construccion civil
4.6.1 El hormigon.

Es una mezcla entre varios materiales hecho de cemento, arena, piedra.
En el que a menudo, se usa como refuerzo con el acero. Hoy en dia es uno de
los articulos méas usados y el que deja mejores dividendos gracias a su malea-
bilidad y su rapido secado. Otra fortaleza es su resistencia a la comprension y
la facultad de aguantar a traccion por medio de armados o tensados (Chryso,
2020).

4.6.2 Composicion del hormigon.

Esta compuesto por los siguientes ingredientes:
e Aglomerantes (cemento hidraulico) 10-15%.
e Granos sintéticos 65-75%.

e Agregado fino que lo componen la arena.

e Agregado grueso que es la grava o piedra.
e Agua 15-20%.

e Ajre aprisionado 1-2%, Agregados y Aditamentos (ocasionales) % va-
riable (Chryso, 2020).
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4.6.3 Propiedades del hormigon.

Las cuatro propiedades principales del concreto son: Trabajabilidad, Co-
hesion, Resistencia y Durabilidad. Cada propiedad concreta puede ser dife-
rente dependiendo de su control de composicion. Por lo tanto, para realizar
una determinada estructura, es mas econdémico utilizar hormigén con las pro-
piedades mas exactas y esenciales, aunque sea mas débil.

“La trabajabilidad es una propiedad importante para la aplicacion del
concreto. Es la facilidad con la cual pueden mezclarse los ingredientes y la
mezcla resultante puede manejarse, transportarse y colocarse con poca per-
dida de la homogeneidad” (Albarran Acosta, 2019).

“La durabilidad es el concreto donde debe ser capaz de resistir la intem-
perie, accion de productos quimicos y desgastes, a los cuales estara someti-
do en el servicio” (Albarran Acosta, 2019).

“La impermeabilidad es una importante propiedad del concreto que pue-
de mejorarse, con frecuencia, reduciendo la cantidad de agua en la mezcla”
(Albarran Acosta, 2019).

“La resistencia es una de las propiedades mas consideradas del hormi-
gon ya que generalmente por la resistencia final a la compresion de la mues-
tra” (Albarran Acosta, 2019).

4.6.4 Hormigoén armado.

Este implica el uso de hormigén armado y una malla o barra de alambre,
conocida como refuerzo. Este tipo de hormigén es muy utilizado en la cons-
truccion, que puede ser tipo de construcciones, carreteras, presas, puentes,
tuneles y otras obras maritimas.

4.6.4.1 Caracteristicas del hormigon armado.

El coeficiente de expansion del hormigéon es muy similar al del acero y
se puede despreciar la tension interna debido a las diferentes variaciones de
temperatura. Ya que a medida que el hormigdn se endurece, este se contrae,
por lo que el refuerzo debe presionarse muy fuerte para proporcionar una
mejor adhesion quimica. Estas varillas o fibras suelen tener protuberancias en
su superficie, llamadas ranuras, que facilitan la adherencia fisica al hormigon.
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Figura 28.

El Hormigdn Armado.
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Nota. Adaptado de El Hormigdén Armado, por Principe, 2015, gabrielesprin-
cipe.wordpress (https://gabrielesprincipe.wordpress.com/2015/03/16/el-hor-
migon-armado/)

4.7 Vigas elaboradas con hormigéon armado

Las vigas de hormigdon armado son elementos estructurales de concreto
armado, disefiado para sostener cargas lineales, concentradas o uniformes,
en una sola direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en
marcos rigidos de vigas y columnas, aunque también pueden utilizarse para
sostener losas macizas o nervadas (Dehormigon, 2022).

4.7.1 Armado de encofrado para vigas de concreto

Sobre cada puntal se colocaran dos tablas cortas (1 m) clavadas una a
la otra. Estas tablas irdn escuadradas con otras dos tablas de 60 cm de lar-
go (cruceta o cabezal). Se colocaran unas maderas finas (brido), clavadas a
lo largo del puntal. Los puntales deberan estar bien asentados, para €so se
utilizan cufias de madera y se verifica con el nivel de burbuja y regla la hori-
zontalidad (Dehormigon, 2022).

Luego de asegurar el fondo de la viga, se colocaran los tableros laterales,
los que llevaran costillas (barrotes) y escuadras (arriostres), e iran apoyados
sobre las crucetas de los puntales. La parte inferior de las costillas ira ase-
gurada por un liston horizontal, clavado en las crucetas (Dehormigon, 2022).
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4.7.2 Colocacion de armadura en vigas de concreto

Los hierros se doblaran tal y como indican los planos. La herramienta
para esto es la grifa, el tamafio dependera del diametro del hierro a utilizar. El
doblado de la varilla se hace en frio (no se calienta). Todo hierro, salvo que los
planos indiquen lo contrario, debe terminar en forma de gancho. Si una varilla
queda corta, podremos empalmarla con otra. Para esto se solaparan en 40
diametros de la varilla que estamos uniendo (Dehormigon, 2022).

Figura 29.

Viga de hormigon armado.
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Nota. Adaptado de Viga de Hormigén Armado, por Dehormigon, 2022,
dehormigon (https://dehormigon.com.ar/hormigon-armado/viga-de-hormi-
gon-armado/)

4.8 Calculos

Hemos analizado cada material y cada procedimiento para obtener una
vivienda econdémica digna, con las mas altas caracteristicas y beneficios po-
sibles, pensando siempre en la calidad de vida para las personas que empe-
zaran una nueva etapa.

Esfuerzo

Para determinar este valor es necesario conocer la carga ejercida y el
area transversal en la que se esta trabajando, dado que la cafia guadua es
hueca, se utilizan los diametros internos y externos de cada una de las mues-
tras para obtener sus respectivas areas.
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4.8.1 Calculo del comportamiento de la viga

Datos
Dimensiones de la viga
A=20cm
B =20cm
Longitud =3,70m=370cm
Dimensiones de varillas de acero
6212mmCORR.  AREA=1.13cm’
2012mmCORR.  AREA=1.13cm’
Dimensiones Estribo
D8mm
@10.20.10
Calcular el volumen del hormigo y del acero
Volumen del hormigon
Vh=Vr—-Vv—Ve
Vh =148000cm’ —3344.8cm’ —90.83cm’® =144564,37cm’

Volumen de Riostra V'r = Ax Bx L Vh = Volumen del hormigdn

Vr =20cmx 20cm x 370cm =148000cm’

Vr =Volumen de la riostra

Ve = Volumen del estribo

Volumen de Varillas Vv=Volumen de la Varilla
L= Longitud

Vv=AreaxL

Vv :[6(1.13cm2)+2(1.13cm2)]x370cm2 = 3344 8cm’

Volumen del Estribo

Ve=(A+B- 4(Recubrimient0) (2 + éj

2
Ve= (200m+206m—4(2.5cm)><[2+37(1);’” ﬂz90.83cm3
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Carga total de la Viga
Densidad del acero = 7800kg / m*
Densidad del hormigon = 2400kg / m*

Material Densidad (kg/m?)
Hormigon 2400
Acero 7800
Vidrio 2500

Encontramos la masa de la viga para luego encontrar la carga.

m=pxV
m= [0'002fkg x 144564,37cm3j+(0’ 0078k2 . (3344.8cm’ +90.83cm3))
cm cm
m =373.75kg
P=mxg
P =373.75kg x9.8m/ s*
P =3662,75N
Esfuerzo de la viga
P
o=—
A
szzg’ly\//cm?
20cm x 20cm

Diagrama de cuerpo libre con cargas distribuidas
Carga distribuida
Cd=P/d

g 3662, 75N
3.70m

=989.93N /m—> 990N / m
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Figura 30.
Carga distribuida.

90N/ m
L z‘? 2
Figura 31.
Calculo de reacciones en R1 y R2.
3663N

1.85

Ry
2 1.85
¥

Calculo de reacciones en R1y R2

P=3663N

CARGA _1831,5n

R1=1831,5N yR2=1831,5N

990N/m
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YFy=0
990N

m(x)

-V = —Rl+990N/m(x)
V =1831,5N —990N / m(x)

R1- -V=0

x=0

V =1831,5N —990N / m(0)

V =1831,5N

x=3,7

V=1831,5N—ﬂ
m(3,7m)

V =-1831,5N

Figura 32.

Esfuerzo cortante.
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Momento flector
~ 990N/m
Ry
i X i
i d
>M=0
Mf =-R1(x)+ 22N (fj
m 2

Mf =—1831,5N (x)+495x°
X=0

Mf =-1831,5N(0)+495(0)°
Mf =0

X=3.7

Mf =—1831,5N (3.7m)+495(3.7m)’ Mf =0

Momento Maximo

Mf =-1831,5N (x)+495(x)*
V =1831,5N —990N / m(x)
V =1831,5N —990N / m(x)
0=1831,5N —990N / m(x)
990N/m(1xg:1831,5N

() 590N/m

x=1,
Mf =-1831,5N (x)+495(x)’

Mf =-1831,5N (1,85m)+495(1,85m)’

Mf =-1694,13N.m

D
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Figura 33.

Momento flector.

Momento Fletor

Distancia na Wiga (m}

4.9 Fundamentacion en base a la Catedra de Ensayo de Ma-
teriales

Al hablar de las edificaciones nos referimos a toda construccion disefiada,
planificada y ejecutada por el ser humano en un espacio determinado y estas
pueden ser de diferentes tipos, tamanos, formas y espacios.

Entre estas las mas comunes son los edificios, pero también existen otros
tipos, asi como lo son los templos, monumentos, museos, teatros, entre otros.

Antes y durante el transcurso de cualquier obra, con el objetivo de seleccio-
nar los materiales de construccion en base a sus propiedades y sus cualidades
estéticas, se llevan a cabo una serie de ensayos destinados a evaluar ambos as-
pectos. Dichos ensayos pueden ser de laboratorio o de campo. Ademas, también
es posible que resulten destructivos o no (ICTSA, 2016).

En el supuesto de que no existan normas especificas para la realizacion de
dichos ensayos, tanto el constructor o contratista como el duefio de la propiedad
sobre la que se van a efectuar las obras han de ponerse de acuerdo sobre el
procedimiento que se seguira a partir de ese momento. Dentro de los ensayos no
destructivos se examinan varias propiedades del material como, por ejemplo, su
dureza. Pero, ademas, también se realiza una inspeccion visual de su acabado
superficial, se vierten sobre él liquidos penetrantes para comprobar su reaccion,
se someten a estudios ultrasénicos, de corrientes inducidas, radiolégicos, acusti-
cos, de gases, de flujo, de burbujas y de un largo etcétera. Por su parte, cuando
se trata de materiales como el acero, las pruebas encaminadas a determinar su
capacidad de flexion, compresion o tension suelen originar deformaciones per-
manentes en él y, por tanto, siempre han de considerarse como ensayos destruc-
tivos, aunque resulten similares a los que no lo son (ICTSA, 2016).
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4.10 Ensayos no destructivos utilizados en las edificaciones.

Qué son los ensayos no destructivos

Son pruebas que nos permiten evaluar la calidad de los materiales que se
utilizan para la fabricacion de estructuras de acero y de hormigén, ademas de
evaluar el estado de edificaciones ya existentes.

También, gracias a estos ensayos se hace posible el determinar el nivel
de tension en las vigas de nuestras estructuras y el detectar cualquier defecto
que se pueda dar en el acero, la soldadura, la pintura y las conexiones de la
armadura lo cual nos permite:

e Fvitar reparaciones costosas en las estructuras metalicas
e Permiten mitigar los efectos de una catastrofe natural

e Determinar el estado de edificaciones existentes

e Evaluar la vulnerabilidad sismica de la armadura

e \erificar que los elementos constructivos cumplan con los codigos de
seguridad (Alario Catala, 2011).

4.11 Para que se utilizan los ensayos de patologia en estructuras

Actualmente utilizamos estos ensayos para evaluar situaciones que se
pueden producir durante la construccion, debido a que la resistencia del con-
creto no cumple desde su fundida.

Esté también ayuda a evaluar estructuras ya existentes y a determinar el
cumplimiento de las normativas vigentes para asi garantizar la seguridad de
las estructuras y de las personas (Construmatica, 2012).

Considerando esto veremos algunos de los ensayos de patologia mas
utilizados:

Esclerometro (NTC 3692)

Es una prueba la cual establece la resistencia a la compresion mediante
la determinacion de la dureza u homogeneidad de la superficie del concreto
(Pimentel, 2024).
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Ultrasonido (NTC 4325)

Va a determinar la velocidad de la programacion de un impulso a través
de un elemento de concreto y se aplica en:

1. Determinacion de la uniformidad del concreto.

2. Deteccion de grietas y la evaluacion aproximada de su tamario.
3. Existencia de vacios y otros defectos.
4

Medicion de los cambios en las propiedades del concreto a través del
tiempo.

5. Correlacién de la velocidad del pulso con la resistencia mecanica del
concreto como una medida de la calidad del mismo (Pimentel, 2024).

Permeabilidad del agua (NTC 4483)

Busca la determinacion del coeficiente de permeabilidad (K) del concreto
endurecido mediante dos métodos:

1. Flujo constante; determina el coeficiente de permeabilidad de concretos
de alta permeabilidad.

2. Profundidad de penetracién; determina los concretos por su disefio,
composicion y caracteristicas de muy baja permeabilidad.

Ambos métodos se aplican tanto a especimenes en laboratorio o en obra,
como nucleos extraidos de la estructura (Pimentel, 2024).

Gravedad especifica, absorcion y vacios en concreto endure-
cido (NTC 5653)

Esta prueba se usa para verificar la conformidad con los datos de disefio
para ver las diferentes variaciones de los diferentes parametros de las estructuras
(Pimentel, 2024).

Reaccion alcali-agregados (ASTRAM 1260-ASTRAM 1567)

Se analiza el potencial de reaccion de agregados con respecto un cemento
de referencia como la efectividad en la mitigacion de la reaccion mediante el uso
de mezclas del cemento (Pimentel, 2024).

Permeabilidad rapida a los cloruros (ASTRAM 1202)

Se usa para evaluar la conductancia eléctrica de muestras de concreto para
proporcionar una indicacion rapida de su resistencia a la penetracion de iones de
cloruro (Pimentel, 2024).
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Medicion de corrosion (ASTRAM C876)

Permite la estimacion del potencial de corrosion eléctrica del acero de refuer-
70 no revestido de concreto, en campo y en laboratorio, y es usada con el fin de
determinar la actividad de corrosion del acero de refuerzo (Pimentel, 2024).

Medicion de carbonatacion

Este se establece midiendo el pH de los materiales para lo cual se usan tra-
zadores como fenolftaleina u otros compuestos (Pimentel, 2024).

Extraccion de niicleos (NTC 3658)

Es considerada una de las pruebas mas concluyentes para determinar la re-
sistencia a compresion de un concreto en una estructura.

En las siguientes graficas se puede apreciar la incidencia, para un mismo
tipo de concreto, de algunos de los factores anteriormente mencionados (Pimen-
tel, 2024).

Figura 34.

Incidencia de los didmetros del ntcleo en la resistencia del concreto.

Nota. Adaptado de ;Que ensayos utilizar para evaluar patologias en estructu-
ras de concreto?, por Pimentel, 2024, 360enconcreto (https://360enconcreto.com/
blog/detalle/evaluar-patologias-en-estructuras-de-concreto/)
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Figura 35.
Incidencia del sentido de extraccion del nucleo en la resistencia del concreto.

=
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I
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Nota. Adaptado de ;,Que ensayos utilizar para evaluar patologias en estruc-
turas de concreto?, por Pimentel, 2024, 360enconcreto (https://360enconcre-
to.com/blog/detalle/evaluar-patologias-en-estructuras-de-concreto/)

Figura 36.

Incidencia de la humedad en la resistencia en el momento de fallar los ntcleos.

Nota. Adaptado de Que ensayos utilizar para evaluar patologias en estruc-
turas de concreto?, por Pimentel, 2024, 360enconcreto (https://360enconcre-
to.com/blog/detalle/evaluar-patologias-en-estructuras-de-concreto/)



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Ejemplos de aplicaciones para ensayos no destructivos
Figura 37.

Films y ldminas.

Nota. Adaptado de ;,Qué son los Ensayos No Destructivos (END) y para que
se utilizan?, por Meylinh, 2019, ingenieriametalica.(https://ingenieriametali-
ca.com/ensayos-no-destructivos-estructuras-metalicas-hormigon-2/#:~:tex-
t=1.05%20ensay0s%20n0%20destructivos%20(END%200%20NDT%2C %20

por%20sus%20siglas,estado%20de%20edificaciones%20ya%20existentes.)
Figura 38.

Espuma.

Nota. Adaptado de ;Qué son los Ensayos No Destructivos (END) y para que
se utilizan?, por Meylinh, 2019, ingenieriametalica.(https://ingenieriametali-
ca.com/ensayos-no-destructivos-estructuras-metalicas-hormigon-2/#: ~:tex-

t=L0s%20ensay0s%20n0%20destructivos%20(END %200%20NDT %2C %20

por%20sus%20siglas.estado%20de % 20edificaciones%20ya%20existentes.)
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Figura 39.

Pulverizador.

Nota. Adaptado de ;Qué son los Ensayos No Destructivos (END) y para que
se utilizan?, por Meylinh, 2019, ingenieriametalica.(https://ingenieriametali-
ca.com/ensayos-no-destructivos-estructuras-metalicas-hormigon-2/#: ~:tex-

t=L0s%20ensay0s%20n0%20destructivos%20(END%200%20NDT%2C %20
por%20sus%20siglas,estado%20de%20edificaciones%20ya%20existentes.)

4.12 Componentes de una maquina de ensayos de materia-
les

En general, todas las maquinas de ensayos de materiales tienen compo-
nentes similares. En el bastidor de carga, se adaptan componentes de todo
tipo:

Electrénica
Mordazas
Extensémetro

Célula de carga

Software
Accionamiento

Travesafio
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Figura 40.

Componentes de una maquina para ensayo de materiales.
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Nota. Adaptado de Ensayo de materiales, por ZwickRoell, 2024, zwickroell (ht-
tps://www.zwickroell.com/es/sectores/ensayo-de-materiales/)

El ensayo de materiales engloba diferentes métodos para determinar el com-
portamiento o las caracteristicas de probetas de material normalizadas o de com-
ponentes fabricados (ensayo componentes bajo solicitacion mecanica, térmica o
quimica. Los requerimientos exigidos en los diferentes métodos son distintos en
cada sector.

Nuestras maquinas se emplean en los departamentos de 1+D y de Control de
calidad de mas de 20 sectores distintos. Nuestros expertos conocen al detalle los
requisitos individuales de la industria y desarrollan las soluciones de ensayos en
total de acuerdo con sus necesidades.

4.13 Ensayos del hormigén
Los Ensayos del Hormigdn se realizan en dos de sus formas.
Ensayos del hormigon fresco: Se realizan para conocer sus caracteristicas.

Ensayos del hormigon endurecido: Sirven para determinar su resisten-
cia y propiedades.

Segun los esfuerzos a que es sometido el hormigdn, se comporta en for-
ma diferente, es por ello que se efectdan los siguientes ensayos (Construmatica,
2012).

Los ensayos del hormigon se clasifican del siguiente modo:



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

4.13.1 Ensayos del hormigon segun su naturaleza

Ensayos Destructivos: determinan la resistencia del hormigén por medio de
la rotura de probetas o de piezas de hormigon.

Ensayos no Destructivos: mediante estos ensayos se determina la calidad
del hormigdn sin destruir su estructura (Construmatica, 2012).

4.13.2 Ensayos del hormigon segun su finalidad

Ensayos previos: se realizan antes del comienzo de las obras; determinan la
dosificacion del hormigén segun las condiciones de ejecucion.

Ensayos caracteristicos: se realizan a fin de comprobar si la resistencia y
dispersion del material en obra estan dentro de los limites del proyecto.

Ensayos de control: estos ensayos se efectian con probetas moldeadas
en obra para comprobar si la resistencia del hormigdn se mantiene igual o mayor
que la exigida.

Ensayos de informacion: se realizan a fin de conocer la resistencia del ma-
terial correspondiente a una parte y con una edad determinada en la obra (Cons-
trumatica, 2012)

4.13.3 Ensayos del hormigén fresco

Estos ensayos o pruebas se realizan para conocer sus caracteristicas (Cons-
trumatica, 2012).

Tomar muestras

Las muestras a tomar deben ser representativas y con un volumen entre 1,25
y 1,50 veces el volumen de las probetas.

En los camiones hormigonera se debe controlar la segregacion y tomar una
muestra uniforme del contenido.

Para comprobar si es homogénea la mezcla para el vertido, se toman las
muestras a 1/4 y 3/4 de la descarga y entre ellos, para diferentes ensayos.

Si no es posible tomar muestras durante la descarga, se eligen cinco porcio-
nes aleatorias de toda la descarga siempre que no sean tomadas cercanas a los
bordes donde puede producirse segregacion.

En todos los casos deben protegerse las muestras del sol, las lluvias y el
viento para evitar su desecacion; no dejar pasar mas de 15 minutos antes de su
utilizacion (Construmatica, 2012).
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4.13.4 Ensayos de consistencia
El ensayo empleado para determinar la consistencia de la pasta es:

Cono de Abrams

Mesa de Sacudidas

En este ensayo se efectlan las mismas operaciones que con el Cono de
Abrams con la diferencia que se sitUa el molde sobre una mesa limpia que lo
somete a 16 sacudidas o golpes en caida libre.

La consistencia es expresada en % del aumento del diametro de la base
del cono sobre la mesa (Construmatica, 2012).

4.13.5 Ensayo mediante consistometro vebe

Se realiza midiendo el tiempo en segundos en que el hormigén tarda en
extenderse sobre una plancha de vidrio con la accién de una mesa vibratoria.

Cuando el valor obtenido da menor a 5 segundos, no se considera (Cons-
trumatica, 2012).

Contenido del aire ocluido

Mediante este método puede determinarse la deformacion elastica que ex-
perimenta el hormigén fresco sometido a una presion determinada y en ciertas
condiciones definidas; se compara con la de un volumen conocido de aire so-
metido a igual presion (Construmatica, 2012).

4.13.6 Ensayo para Determinar la Densidad

Para determinar la densidad del hormigdn se emplea un molde rigido que
se rellena y luego se compacta. Se determina la masa del hormigén tomando la
masa total y restandole la del molde que la contiene. Luego se divide por el vo-
lumen del molde y de ese modo se obtiene la densidad (Construmatica, 2012).

4.15 Granulometria en edificaciones

La granulometria es la distribucion de los tamarios de las particulas de un
agregado tal como se determina por analisis de tamices (norma ASTM C 136).
El tamafio de particula del agregado se determina por medio de tamices de
malla de alambre aberturas cuadradas.

La granulometria es un analisis realizado a la redonda del terreno para de-
terminar que predomina en el sector, y también si se puede construir la edifica-
cion en ese terreno. Existen tres tipos de granos, muchos arquitectos solo los
resumen en dos, estos son granos gruesos, grano medio, grano fino.
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4.15.1 Granos gruesos.

Estas son edificaciones pesadas, tales como edificios altos, del gobier-
no, patrimonio cultural, publicos. Estos edificios no se podrian derrumbar por
decir un ejemplo, en caso de que se quiera reformar la zona donde se va a
construir. En la mayoria de los casos, si hay edificios altos es porque en el
terreno también se deberia construir, pero siempre hay que realizar un estudio
de suelos en el terreno para confirmar y estar seguros (Ncoz98, 2018).

Figura 41.

Edificaciones implementando granos gruesos.

Nota. Adaptado de Andlisis Urbano — Granulometria, por Ncoz98, 2018, stee-
mit (https://steemit.com/spanish/@ncoz98/analisis-urbano-granulometria)

4.15.2 Grano medio.

Se le da este nombre a casas de gran tamafio, edificios de pocos pisos,
edificios que podrian ser de grano grueso pero estan abandonados o solo
sirven como almacenes, conjunto de casas residenciales privadas, comercios
pequefos, etc (Ncoz98, 2018).
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Figura 42.

Edificaciones con granos medios.

Nota. Adaptado de Analisis Urbano — Granulometria, por Ncoz98, 2018, stee-
mit (https://steemit.com/spanish/@ncoz98/analisis-urbano-granulometria)

4.15.3 Grano fino.

Estos tipos de granos normalmente son asignados a zonas pobres, don-
de las casas o edificaciones no son bien realizadas, terrenos abandonados,
etc (Ncoz98, 2018)..

Figura 43.

Edificaciones con granos finos.
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Tabla 28.

Granulometria.

Granulometria

Muestra humedad Muestra seca

Peso Rete-

% Retenido
Acumulado

Tamiz No nido Parcial

3
21/2"
o
172
1
3/4”
1/2"
3/8”
N° 4
10

40
100
200
Pasante/Fondo #200

159.95
| 628.99 100.00
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Figura 44.

Curva granulomeétrica.

Curva Granulométrica
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D, =0.045
Cu— D60
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Cu = 280 _ 62.22(< 3, suelos muy uniforme)
0.045 T 4
(D30’
C=——"-—=
D10* D60
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Cc=———F—= O.26(Suelo mal graduado —1 a3)
0.045*2.80

% Grava =100 %—66.19 % =33.81 %
% Arena = 66.19 %—27.60 % =38.59%
% Finos =25.43 % =25.43 %
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4.16 Analisis AASHTO

Tabla 29.
Andlisis AASHTO.

Clasificacion Materiales granulares Materiales limoar cillosos

al (35% 6 menos pasa el tamiz 11.200) (mis de 35% pasa el tamiz I 200)
Clasificacion A1 A2 AT
ad o ate | aen | ™ |asa|nes|nae|ae | | M| M :::
Tamzado, porcenie que
pasa
200 mm (N 10) 50 mmax - — i i = == =5 Y
0.425mm (N. 40) 30max. |SOmax. | S1min | - aaas — - e s — -
0075 mm (N. 200) 15 max, | 25 max. [ 10max, | 35 max |35 max. {35 max |35 max. | B min. | 3B min. | 36 min. | 36 min
Caracteristicas fraccion
que pasa el tamiz N. 40
Limie Liquido e |40 max. |41 max. |40 max. | 41 min. 40 max. | 41 min. | 40 max. | 41 min
Indfice da plasticidad 5 max NP, [10max [10max |11 mn | 11 mn, (10 max |10 max. | 14 min. | 11 min
Materal consttuyerte Fragmentorocs | Arena Gravas y arenas
mas comin ravay arena | fina arcilosas y imosas Suelos mosos | Suelos arcibosos
Camprteniects ommn Excelents & bueno Reguiar & maio
como subrasante

Tabla 30.

Clasificacion de la ASTM (SUCS).

CLASIFICACIIN DE LA ASTM (SUCS)
DIVISIONES PRINCIPALES | SHEOL° DENOMINACION TIFICA CRITERIOS DE CLASIFICACION
T
iz W bsravas v mozclas grava-arena blen graduadas; con | & 2 U e
ﬁ E s fine o gin finen i '§ € = gt mmtre 1y 3
g > Z ¥ op [P esetas g e malgiaciuasie, con | § B o
= ER Jnocon finos a sin finos §_ 8y 2 candicicnes pars GW
£ 3T v Eamasine
g E E S 23 GM  JGravas limosas, mezcias grava-srena o 3 ¥ H g pesmarmecsr ]l
5 £ £ E ; 2845 Par eneims de 13 nes.
gi g 6C osaz, mezcla E%E%‘gg aaiws s
: . )
w = E E S firwras v arenm con grava bien gradusdas, ton 'Ei i g E & Cy =
= £ i i A -
§§ %E oo tines o sin fines ‘552‘5 P
=@ 5 frerias v arerias con grava mal gradissdss, con i T ; 3 g Cusarstlis i s cumplen s
§ sl Jooeos finos o sin fines a cand-iones para SW
L -
] if SM Jasinan femosas, misctan de arena y lims g e [T
23 g : [Far snci itrcn e | finea
g H 5C frwras. arcillosas, mecclas do arena y arcilla 2 A gt
GRAFICO DE PLASTICIDAD
2 mML  JUmesinarsinicos, acenas muy finar, poheo de r0ca, | by juctsuicacion de wrekon de grane g y de a fracrion fine de s suelas de
8 a iz srwria finas limaias o srcilfloun il
g # 2
s B = %_ g & aucitlas inarganicas de pasteidad bajs a media, T T I ] P=
- ; = E sacillas con grava, arcitas arencsas, arcillas limasas sl reoTIGL-3) 0 = F—1
= Lon. cona Inbermretios
a B £ oL ) T Wiz y arcils S or A de baa } [E% S —————— 3
B E
H R T se—— . &
& 2: g3 o diatomeas, limas slisticos i
- v o T
b =i CH  [arcitas inarganicas de elevacs plasticidad e —W!@@ |
E 4 s 5 5 o m s s e we
E OoH {ascilas orghnicas de plasticdad media o elevada Limas Vaide
SUELDS DE ESTRUCTURA DRGANSCA pr  [rutesfengsyiothos Sskix da. o 5 , s ol y s ety
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4.17 Fundamentacion en base a la Catedra de Obras Viales
Descripcion del area de estudio

La comuna JOA se encuentra ubicada a 5 km del centro cantonal de
JIPIJAPA; esta posee una extension territorial de 5867.757 hectareas. Segun
Gonzalez Carrillo (2021) en el afio 2020 la comuna JOA contaba con una po-
blacion de 377 habitantes. Las principales actividades econémicas son la
agricultura a la que mayormente se dedican en esta zona; y el turismo que se
basa en los atractivos naturales, como los pozos azufrados y el cerro Chocote-
te, el cual es un volcéan inactivo. Cuenta con servicio eléctrico y agua potable,
sin embargo, no posee servicios de alcantarillado pluvial ni sanitario.

Los limites de la comuna JOA son:
e Norte: Cerro Bravo (Puerto Cayo)
e Sur: Julcuy
e Qeste: Puerto Cayo
e Este: JIPIJAPA
Figura 45.
Mapa politico de JOA — JIPIJAPA.
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Nota. Adaptado de Caracterizacion socio-econémica-ambiental de la Comu-
nidad de Joa-Jipijapa, por Gonzéalez Carrillo, 2021, Universidad Estatal del Sur
de Manabi.
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Figura 46.

Plano de “JOA”dividido por sus 47 manzanas.

4.18 Pavimento

Los pavimentos se disefian y construyen considerando diversos métodos,
normas y especificaciones técnicas de materiales adecuados sometidos a
diversos procesos constructivos con el fin de obtener superficies aptas que
exhiban la rigidez y durabilidad necesarias para el transporte vehicular.

4.18.1 Tipos de pavimentos

e Pavimentos Asféalticos o Flexibles: Son aquéllos construidos con ma-
teriales asfalticos y materiales granulares.

e Pavimentos de Concreto o Rigidos: Pavimentos construidos con con-
creto de cemento portland y materiales granulares.

e Pavimentos semirrigidos: pavimentos compuestos por proporciones
de pavimentos compuestos rigidos y compuestos flexibles.

e Otros: Adoquines, empedrados, suelo cemento
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Pavimentos rigidos

Gran parte de las carreteras de Ecuador se utilizan construcciones de
hormigdn, aunque ha sido mucho menos popular en el resto de paises latinoa-
mericanos. Los pavimentos de hormigdn pueden soportar flujos de trafico muy
intensos y cargas por eje elevadas.

Figura 47.

Estructura de pavimento rigido.

Riego de Impregnacion

T 10-18¢em
1 10-15¢m

20-50 cm

Nota. Adaptado de Pavimento flexible y rigido, por Ramirez, 2012, slideshare
(https://www.slideshare.net/slideshow/pavimento-flexible-y-rigido/15301725)

Tipos de vehiculos que pueden estar sobre el pavimento rigido.

Los vehiculos son diferentes segun sus diferentes tamafos y pesos, y
se les permite formar diferentes categorias. EI nimero relativo de diferentes
tipos de vehiculos en el volumen total de trafico se denomina composicion del
trafico.

e Los dos vehiculos mas comunes (vehiculos de motor) son: Los vehi-
culos livianos, incluidos motocicletas y automéviles, y otros vehiculos
livianos como camiones y camionetas.

e | os vehiculos pesados, como camiones, autobuses y combinaciones
de camiones (semirremolques y remolques).

e Vehiculos ligeros (A): A1 se usa generalmente para motocicletas y A2
se usa para automoviles

e Los autobuses y furgonetas (B) se utilizan para transportar un gran
numero de pasajeros.
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4.19 Fundamentacion en base a la Catedra de Hidrologia
Determinacion de la precipitacion ocurrente dentro de la Comuna JOA.

Basandonos en el disefio de viviendas elaboradas en el Canton JOA y sus
precipitaciones establecidas.

Una vez haber establecido la construccion de acuerdo a sus disefios po-
demos establecer una funcion para el refugio de las personas, ademas de
otorgar un espacio determinado en cuanto a la funcionalidad de dichos esta-
blecimientos, en cuanto a las cualidades y disefios basandonos en la cons-
truccion dependiendo el terreno.

4.19.1 Precipitaciones

Es lo que suele denominarse lluvia y se caracteriza por la disponibilidad
de agua en un momento determinado segun la climatologia, en invierno. Las
precipitaciones se determinan en determinadas zonas y en determinadas
épocas del afio, por lo que el fendmeno atmosférico forma parte del ciclo del
agua y es necesario para el funcionamiento del ecosistema.

Figura 48.

Precipitacion diaria del Sector.

maojados SeCos

enc. feb. mar. abr. may. jun ju.  @go. sep. oct  now.  dic

Nota. Adaptado de El clima y el tiempo promedio en todo el afo en Jipi-
japa, por Weather Spark, 2024, weatherspark (https://es.weatherspark.
com/y/18300/Clima-promedio-en-Jipijapa-Ecuador-durante-todo-el-a%C3%-
B1o#Sections-Precipitation).

Caracteristicas

A esto se le suele llamar lluvia y se caracteriza por la presencia de agua
en determinados momentos dependiendo del clima. Las precipitaciones estan
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determinadas en determinados lugares y en determinadas épocas del afo,
por lo que el clima forma parte del ciclo del agua y es importante para el fun-
cionamiento de los ecosistemas.

Factores que inciden en la ocurrencia y su precipitacion

La precipitacion esta determinada por tres factores: la temperatura, la
presion atmosférica y la humedad atmosférica. La temperatura refleja la ener-
gia térmica que provoca la evaporacion necesaria para producir la lluvia.

Dicha evaporacion determina la humedad en el aire, que fluye en con-
densacion en agua liquida. Por otro lado, la temperatura y la presion del aire
influyen en el régimen del viento, que penetra y concentra las nubes en deter-
minadas zonas.

Propiedades

Se caracteriza por la cantidad, la duracién y la intensidad. Es decir, hay
una cantidad o masa de agua que cae, y esto sucede durante un periodo de
tiempo (duracioén). En cuanto a la cantidad de agua que cae por unidad de
tiempo, esta determinada por la intensidad de la lluvia. En el caso de la canti-
dad, se define como la profundidad o altura de la lluvia.

Ademas de la altura en milimetros (mm) a la que alcanzara una capa de
agua en una superficie horizontal de 1 metro cuadrado si no se drena el agua,
por otro lado, también tiene una frecuencia, asi como una dispersion espacial
y temporal (Castro).

4.20 Determinacion de los recursos hidricos fundamentales
que son utilizados en la comuna JOA.

Para poder identificar los recursos hidricos es importante conocer los re-
cursos de agua dulce y los insumos que el ser humano puede utilizar para sa-
tisfacer la necesidad en los diversos estados fisicos disponibles o potenciales.
Es uno de los mayores recursos naturales del mundo. No solo es importante
mantener la vida, sino también mantener el equilibrio fisico-quimico. Fuente
especificada no valida.

Tenemos distintos tipos de recursos hidricos que son necesarios para la
determinacion fundamental en el cual podemos emplearlos en la comuna de
JOA.

Rios y lagos. Acumulaciones de agua dulce estancada o que fluye en esa
misma zona.
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Aguas subterraneas. Depdsitos de agua dulce bajo tierra, formados du-
rante largos periodos de tiempo y con un mayor o menor grado de pureza,
dependiendo del entorno subterraneo en el que se encuentren.

Los recursos hidricos, son parte del principio, no es que tengan un uso
especifico, ya que se trata de recursos de la determinacion de un balance
natural. Pero son aprovechables por el ser humano para un diverso conjunto
de actividades, tales como: Fuente especificada no valida.

Agricultura. Para el riego de plantaciones.
Ganaderia. Para dar de tomar a las reses.

Consumo urbano. Es decir, para llevar a nuestros hogares agua dulce con
la que cocinar, ducharnos o asearnos.

Mineria. Para separar los componentes valiosos del resto de la tierra.

Industria energética. En las centrales hidroeléctricas o eléctricas, en las
que se emplea el vapor de agua para generar electricidad.

Con todo esto podemos entender de mejor manera y aplicarlo en la comu-
na de JOA para el rendimiento eficaz de agua que se merecen las personas
de esta comunidad (Etecé).

4.21 Determinacion del caudal de la comuna JOA “El Altar”
de acuerdo su fluencia

En lo que conocemos de acuerdo la catedra planteada la determinacion
de su fluencia del caudal situado en JOA podremos determinar varios méto-
dos para calcular la cantidad de agua existente de un caudal o estero, el mé-
todo que hemos elegido es el de los FLOTADORES por el motivo de que este
método es mas adecuado para arroyos o rios con aguas tranquilas, ya que
este método no es preciso para el volumen de caudal de agua, pero si para
rios con grandes masas de agua.

A continuacion, conoceremos los distintos materiales que se utilizan al
aplicar dicho método:

Dichos calculos fueron extraidos del Repositorio UNESUM).
e Un objeto que flote.

e Unas estacas para aguantar las lineas paralelas, pueden ser una
cafa o sogas.

e Un flexébmetro o un estadal para medir la profundidad.



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

e Un cronometro.
e Hoja de registro.

Calculos y datos existentes:
Tabla 31.

Lanzamientos medidos en (seg).

Lanzamientos medidos en (seg).

tiempo 1 11,30
tiempo 2 10,58
tiempo 3 12,05
tiempo 4 11,25
tiempo 5 12,05
Promedio 11,45

Los lanzamientos se hicieron en 5 tiempos, logrando asi un promedio de
11,45 segundos.

La distancia equivaldria a 15 metros.
A continuacion, con los datos obtenidos conoceremos su velocidad:
distancia(m) - 15(m)
promedio delanzamiento(seg) 11.45 (seg)

Con el célculo obtenido sabemos que consta con una VELOCIDAD = 1,31
m/seg.

Con el flexémetro en cada 3 m de distancia se procedié a medir su pro-
fundidad, estas son las siguientes:

Tabla 32.

Profundidad.
Profundidad 1 0.20
Profundidad 2 0.18
Profundidad 3 0.15
Profundidad 4 0.10
Profundidad 5 0.18
Promedio profundidad 0.16
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Asi se concluyd con un promedio de profundidad de 0.16 m gracias al
método aritmético que se define con lo siguiente:

promeds pofoie - =7
promedio profundidad = 0.20+0:18+ 0.51 5+0.10+0.18

promedio profundidad =0.16

Y para el calculo del area del estero tendremos los siguientes datos con

su respectiva formula:
A = profundidad del estero(m) *anchode esz‘ero(m)

A=0.16m*0.80m
A=0.128m"

Para finalizar tenemos lo siguiente acerca del Caudal.

Conociendo la velocidad y el area del estero procedemos con el célculo
del Caudal representado por la letra “Q”.

Q =velocidad [ﬂj *area (m2 )
seg

0=131.m/seg*0.128 m

0= 0.168m’ / seg

A continuacién, haremos las respectivas conversiones de segundos a

dias.
3 3
0=0.168"- #0008 _ o4 8
S h
3
0= 60487 x24N
h 1D

3

m
=14515.20—
Q D
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4.22 Fundamentacion en base a la catedra de mecanica de flui-
dos

4.22.1 Conceptualizacion de mecanica de fluidos

La mecanica de fluidos analiza como actuan los fluidos que se encuen-
tran en estado de movimiento o en estado de reposo, aplicaciones y meca-
nismos de ingenieria. Es muy util en distintos campos de la ingenieria, como
en la industrial, la quimica, civil, meteorolégica, también en la meteorologia,
oceanografia, e instalaciones sanitarias y de gas (Flix, 2021).

:Qué es un fluido?

Un fluido es la materia que se compone por moléculas que se atraen dé-
bilmente entre si, de esta manera no mantiene una forma definida y se amolda
al recipiente que lo contiene. Tiene la capacidad de fluir y no presenta rigidez,
por estas caracteristicas en particular es que puede amoldarse a un recipiente
debido a que cede producto de alguna fuerza que altere su conformacion.

Los fluidos se pueden presentar en fluido comprensible o en forma de
gas y también en forma liquida, se definen por su comportamiento y no por su
composicion. También se pueden clasificar en los fluidos con viscosidad de
manera constante que se encuentran bajo la categoria de fluido newtoniano, y
en los que tienen viscosidad variable, dependientes de la temperatura y de la
tension cortante, que se encuentran bajo la categoria de fluido no newtoniano.
Un fluido es la materia que se compone por moléculas que se atraen débil-
mente entre si, de esta manera no mantiene una forma definida y se amolda al
recipiente que lo contiene. Tiene la capacidad de fluir y no presenta rigidez,
por estas caracteristicas en particular es que puede amoldarse a un recipien-
te debido a que cede producto de alguna fuerza que altere su conformacion
(Flix, 2021).

Los fluidos se pueden presentar en fluido comprensible o en forma de
gas y también en forma liquida, se definen por su comportamiento y no por su
composicion. También se pueden clasificar en los fluidos con viscosidad de
manera constante que se encuentran bajo la categoria de fluido newtoniano, y
en los que tienen viscosidad variable, dependientes de la temperatura y de la
tension cortante, que se encuentran bajo la categoria de fluido no newtoniano
(Flix, 2021).

¢Por qué fluyen los fluidos?

Los fluidos fluyen porque la fuerza que mantiene juntas sus particulas
es lo suficientemente fuerte para conservarlas juntas, pero no para mantener
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cierta rigidez o mantener una memoria de forma (capacidad de recuperar su
forma original luego de aplicar alguna fuerza deformadora).

Entonces, como las particulas de los fluidos deben mantenerse juntas,
pero no pueden resistirse al cambio, la accién de alguna fuerza continua so-
bre ellos (como por ejemplo la gravedad) los hace deformarse continuamente
hasta desplazarse de lugar, y por eso pueden fluir de un recipiente a otro,
de un envase al suelo, etc. Qué tanto fluyan en ese sentido dependera de
su viscosidad (medida de la resistencia a las deformaciones). A su vez, la
viscosidad de un fluido liquido disminuye cuando se aumenta la temperatura
(Garcia, 2021).

¢Como se clasifican los fluidos?

Los fluidos pueden ser de tres tipos:

Fluidos newtonianos. Son aquellos que tienen viscosidad constante,
es decir, que no varia sin importar cuanta fuerza se le aplique al fluido.
Para estudiarlos se pueden usar las leyes de la mecéanica newtonia-
na establecidas por Isaac Newton. El agua y el aceite se comportan
como fluidos newtonianos.

Superfluidos. También llamados “fluidos perfectos”, se caracterizan
por carecer totalmente de viscosidad, es decir, pueden fluir ante la
menor fuerza aplicada sin ofrecer resistencia, o sea, sin friccion. El
helio se comporta como un superfluido a muy bajas temperaturas.

Fluidos no newtonianos. Son un tipo intermedio entre fluido y sélido,
dependiendo de sus condiciones de temperatura y tensiéon cortante.
No tendran una viscosidad Unica, sino que dependera de las fuerzas
que se ejerzan sobre él o de los cambios de temperatura: si se los
somete a una fuerza repentina, se comportaran como un sélido (ofre-
ciendo resistencia); mientras que si se los deja en reposo fluira como
un liquido méas o menos denso (Garcia, 2021).

Propiedades fisicas de los fluidos

Algunas de las propiedades fisicas de los fluidos son las siguientes:

Viscosidad. Es la resistencia que ofrecen los fluidos a las deforma-
ciones, y que tiende a impedir la fluidez. Por ejemplo, una sustancia
como el alquitran es sumamente viscosa y fluira mucho mas lento y
dificilmente que una de baja viscosidad como el alcohol o el agua.
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Densidad. Es la medida de la cantidad de materia que hay en un volu-
men determinado, se suele representar en kg/m?3. Los fluidos poseen
mayor o menor densidad, de acuerdo a la cantidad de particulas que
haya en un mismo volumen de fluido, aunque las interacciones entre
estas particulas también influyen en la densidad.

Volumen. Es el espacio tridimensional que el fluido ocupa en una re-
gion determinada, considerando longitud, altura y ancho. Los liquidos
poseen un volumen determinado y adoptan la forma del recipiente
donde estan contenidos, mientras que los gases no poseen ni el volu-
men ni la forma del recipiente que los contenga.

Presion. Es la fuerza que la masa de un fluido ejerce sobre los cuer-
pOS que se encuentren sumergidos en él: un objeto que cae al fondo
de un lago tendra encima el peso de todo el volumen de agua com-
pleto, lo cual significa que el objeto esta sometido a mayor presion
que cuando esta en la superficie. En los fondos marinos la presion es
muchas veces mayor que la de la atmdsfera terrestre, por ejemplo.

Tension superficial. Es la energia que se necesita para aumentar la
superficie de un fluido liquido por unidad de éarea, es decir, que el
fluido se resiste a aumentar su superficie. Esta propiedad es la que
les permite a algunos insectos caminar sobre el agua.

Capilaridad. Esta fuerza de cohesion intermolecular de los fluidos les
permite subir por un tubo capilar, en contra de la gravedad, dado que
la atraccion entre sus particulas es mucho mayor a la atracciéon de sus
particulas por el material del tubo. Esto se debe en parte a la tension
superficial (Garcia, 2021).

Tipos de fluidos

Flujo Laminar

En la dinamica de fluidos, el flujo laminar se caracteriza por trayectorias
suaves o regulares de particulas del fluido, en contraste con el flujo turbulento,
que se caracteriza por el movimiento irregular de las particulas del fluido. El
fluido fluye en capas paralelas (con una mezcla lateral minima), sin interrup-
cion entre las capas. Por lo tanto, el flujo laminar también se conoce como flujo
aerodinamico o flujo viscoso (Thermal Enginnering, 2024b).

Se llama flujo laminar al tipo de movimiento de un fluido cuando éste es
perfectamente ordenado, estratificado, suave, de manera que el fluido se
mueve en laminas paralelas sin entremezclarse. Las capas adyacentes del
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fluido se deslizan suavemente entre si. El mecanismo de transporte es exclusiva-
mente molecular. Se dice que este flujo es aerodinamico. Ocurre a velocidades
relativamente bajas o viscosidades altas como veremos (Universidad de Grana-
da, 2024).

El término flujo de linea de corriente es descriptivo del flujo porque, en el flujo
laminar, las capas de agua que fluyen unas sobre otras a diferentes velocidades,
practicamente sin mezclarse entre capas, las particulas de fluido se mueven en
rutas o lineas de corriente definidas y observables.

Cuando un fluido fluye a través de un canal cerrado como una tuberia o entre
dos placas planas, puede ocurrir cualquiera de los dos tipos de flujo (flujo laminar
o flujo turbulento) dependiendo de la velocidad, la viscosidad del fluido y el tama-
fio de la tuberia (o en el nimero de Reynolds). El flujo laminar tiende a ocurrir a
velocidades mas bajas y alta viscosidad (Universidad de Granada, 2024).

Figura 49.

Flujo laminar y turbulento.
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Nota. Adaptado de Flujo Laminar y Turbulento, por Berriozabal, s/f, scribd (ht-
tps://www.scribd.com/document/656694368/Flujo-Laminar-y-Turbulento)

Flujo turbulento

Flujo Laminar vs. Turbulento. En la dinamica de fluidos, el flujo turbulento
se caracteriza por el movimiento irregular de particulas (se puede decir cadtico)
del fluido. A diferencia del flujo laminar, el fluido no fluye en capas paralelas, la
mezcla lateral es muy alta y hay una interrupcion entre las capas. La turbulencia
también se caracteriza por recirculacion, remolinos y aleatoriedad aparente. En el
flujo turbulento, la velocidad del fluido en un punto esta experimentando cambios
continuos tanto en magnitud como en direccion (Thermal Enginnering, 2024b).
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Se llama flujo turbulento cuando se hace mas irregular, castico e impre-
decible, las particulas se mueven desordenadamente y las trayectorias de las
particulas se encuentran formando pequefios remolinos aperiédicos. Aparece
a velocidades altas 0 cuando aparecen obstaculos abruptos en el movimiento
del fluido (Universidad de Granada, 2024).

El conocimiento detallado del comportamiento del régimen de flujo turbu-
lento es importante en ingenieria, porque la mayoria de los flujos industriales,
especialmente los de ingenieria nuclear, son turbulentos. Desafortunadamen-
te, el caracter altamente intermitente e irregular de la turbulencia complica
todos los andlisis. De hecho, a menudo se dice que la turbulencia es el” dltimo
problema no resuelto en la fisica matematica clasica “ (Thermal Enginnering,
2024b).

La herramienta principal disponible para su analisis es el andlisis CFD.
CFD es una rama de la mecanica de fluidos que utiliza analisis numéricos y
algoritmos para resolver y analizar problemas que involucran flujos de fluidos
turbulentos. Es ampliamente aceptado que las ecuaciones de Navier-Stokes
(o las ecuaciones simplificadas de Navier-Stokes promediadas por Reynolds)
son capaces de exhibir soluciones turbulentas, y estas ecuaciones son la
base de esencialmente todos los cédigos CFD (Thermal Enginnering, 2024b).

Figura 50.

Flujo laminar vs flujo turbulento.
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Nota. Adaptado de ;Qué es el flujo turbulento? Definicion, por Thermal En-
ginnering, 2024a, thermal-engineering (https://www.thermal-engineering.org/
es/que-es-el-flujo-turbulento-definicion/)
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Numero de Reynolds

Numero de Reynolds Cuando la velocidad de un fluido que se mueve en
un tubo sobrepasa un determinado valor critico (que depende del fluido y del
diametro del tubo) la naturaleza del flujo se hace muy compleja: ® En la capa
cerca de las paredes del tubo, capa limite, el flujo sigue siendo laminar, de he-
cho, la velocidad del flujo en la capa limite es cero en las paredes y aumenta
hacia el centro del tubo. ® Més alla de la capa limite, el movimiento es muy
irregular, originandose corrientes circulares locales aleatorias denominadas
vortices que producen un aumento de la resistencia al movimiento. En estas
circunstancias el régimen de flujo se llama turbulento (Universidad de Grana-
da, 2024).

Figura 51.

Flujo turbulento.
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Nota. Adaptado de Dinamica de Fluidos, por Universidad de Granada, 2024.

Los experimentos muestran que el que régimen de flujo sea laminar o tur-
bulento depende de la combinaciéon de cuatro factores que se conoce como
Numero de Reynolds NR = pvD 1 donde p es la densidad del fluido, v su velo-
cidad media, nla viscosidad y D el diametro del tubo. El numero de Reynolds
es una cantidad sin dimensiones y tiene el mismo valor numérico en cualquier
sistema coherente de unidades. Diversos experimentos han demostrado que
para NR. 2000 el régimen es laminar mientras que para NR & 3000 el régimen
es turbulento. En la zona entre 2000 y 3000 el régimen es inestable y puede
cambiar de laminar a turbulento o viceversa (Universidad de Granada, 2024).
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cQué es la ley de pascal?

La Ley de Pascal es un principio descubierto por Blaise Pascal en el siglo
XVII, que dictamina que un cambio de presion aplicado a un liquido encerrado
en un recipiente se transmite por igual a todos los puntos del fluido y a todas
las paredes del recipiente.

Esta ley se conoce como el Principio de Pascal y es sumamente Util en la
hidraulica, que emplea los fluidos como herramienta mecanica para lograr el
movimiento.

Presentacion de la ecuacion de Bernoulli en mecanica de
fluidos

Por estar basada en el principio de conservacion de energia, la ecuacion
de Bernoulli es a su vez la herramienta fundamental para tomar en cuenta los
tres tipos de energias presentes en todo sistema: energia cinética, energia
potencial y flujo de energia .

El objetivo de esta en analizar el comportamiento y rendimiento de siste-
mas de flujo de fluidos. Se trata de adquirir los fundamentos para analizar y
disefiar sistemas para transportar ciertas cantidades de fluido desde el punto
de fuente hasta el destino deseado.

Es comun utilizar tres medidas para el flujo de fluidos: el flujo volumétri-
co Q; el flujo en peso W; vy el flujo masico M (Carakenio73, 2019).

Como utilizar la ecuacién de Bernoulli:

1. Determinar cuéles son las dos secciones del sistema que se utilizaran
para escribir la ecuacion. Una de ellas se elige porque se concentran
varios datos conocidos. En la otra, por lo general, esté la variable que
es solicitada.

2. Escribir la ecuacion para ambas secciones. Importante es que la
ecuacion se escriba en la direccion del flujo. Es decir, el flujo debe
proceder de la ecuacion de la izquierda y dirigirse a la ecuacion de
la derecha.

3. Esimprescindible ser explicito en la denominacion de los subindices
de los términos de la carga de presion, la carga de elevacion y la
carga de velocidad. En un dibujo, es necesario ubicar los puntos de
referencia.
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4. Simplificar y despejar algebraicamente. Sustituir valores (Carake-
nio73, 2019).

Ecuacion de Bernoulli

gzl+—+? = gz; +—+— (a)

5. Metodologia

Este proyecto consiste en una investigacion aplicada a la deduccién so-
bre el “Analisis de materiales y elementos de la construccion civil en el sitio
JOA perteneciente al canton JIPIJAPA a través del disefio y el estudio de un
modelo de vivienda de acuerdo a las necesidades del sector.” y su repercu-
sibn como tal en la proyeccion de las diferentes construcciones referente al
desarrollo territorial, ya que sus objetivos se enmarcan en satisfacer las ne-
cesidades del sector, logrando contribuir a la utilizacién de forma estratégica
ciertos espacios, basandose de forma técnica en la implementacion de pro-
gramas, procesos y calculos que avalen el desarrollo del proyecto civil desde
sus primeras fases, llegando a obtener una gran investigacion y resultados
favorables.

5.1 Modalidad de Investigacion

Para la obtencion de un sustento legal del proyecto “Analisis de materia-
les y elementos de la construccion civil en el sitio JOA perteneciente al canton
JIPIJAPA a través del disefio y el estudio de un modelo de vivienda de acuer-
do a las necesidades del sector.” se empled una modalidad de investigacion
cualitativa mediante la recopilacién de datos por medio de encuestas fisicas
ejecutadas a los moradores del sector y el andlisis visual en las estructuras de
las viviendas, recordemos que también se encuentran presente las investiga-
ciones exploratorias o de campo, descriptivas y bibliograficas.

5.2 Nivel de Investigacion

De acuerdo a la tematica “Andlisis de materiales y elementos de la cons-
truccion civil en el sitio JOA perteneciente al canton JIPIJAPA a través del
disefio y el estudio de un modelo de vivienda de acuerdo a las necesidades
del sector.”
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La presente investigacion tiene los siguientes niveles:

De Campo. — de campo, ya que la informacion obtenida, se logré obtener
en el territorio a laborara el proyecto mediante encuestas, con el fin de estu-
diar, analizar y calcular la problematica a solucionar.

Descriptiva. — Es descriptiva, ya que este se basa en la observacion, por
lo que es de fundamental importancia en cuanto; la atencion, sensacion, per-
cepcion y reflexion del proyecto.

Bibliogréafica. — La presente informacion, andlisis, estudios, conclusiones
y criterios expresados en el presente proyecto investigativo, permite la utiliza-
cion de informacion registrada en documentos avalados fuentes confiables,
asi mismo, como los calculos, recoleccion de datos, y espacios de estudio,
que respaldan y sustentan toda la informacion existente.

5.3 Métodos y Técnicas
Los métodos que se emplean en la investigacion es la siguiente:

Inductivo. — Se empleara este método porque la informacion, los célcu-
los, andlisis y conclusiones técnicas se obtendra por medio de la observacion
directa.

Deductivo. — Se empleara este método, porque la informacién, los calcu-
los, analisis y conclusiones técnicas, se obtendran de manera general en el
espacio de trabajo a realizar el disefio de la vivienda en JOA.

Analitico. — Se empleara este método, porque la informacion recabada y
utilizada esta avalada por aplicaciones tecnoldgicas y recursos digitales.

5.4 Recursos Materiales

Recursos Humanos:

e FEquipo Responsable de la Redaccion e Investigacion.
e Equipo Responsable de la recopilacion de datos.

e Equipo Responsable del disefio.

e Equipo Responsable de la articulacion de las Catedras correspon-
diente.

e Profesionales Externos.
Recursos Materiales:

e |ibrosy documentos digitales.
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Recursos Tecnolégicos:

e Computadoras.

e |Internet.

e Programas/Software Utilitarios (AutoCAD, Google Earth).
e | evantamiento topografico mediante la aerofotogrametria.
5.5 Poblacion y muestra

De acuerdo con se realizd una encuesta en la comunidad de JOA donde
sefiala que su poblacion es de aproximadamente 538 habitantes. Tomando en
cuenta este dato y aplicando la férmula de muestra y poblacion, nos ha dado
como resultado una muestra de 64 posibles encuestas.

N = Poblacion. = 538
n = Muestra. = 64
p = Probabilidad a favor. =0.05->5 %
q = Probabilidad en contra. = 1-p=0.95 95%
z=nivel de confianza. = 1.96 -> 95%
e= margen de error, error de muestra = 0.05 -> 5%
n=— 2°xpxqxN
e (N—1)+zzxpxq

e 1.96”x0.05x0.95x538
0.05% (538 —1)+1.96”x0.05x0.95

L 384x0.05x0.95x538 98,172
0.0025(537)+3.84x0.05x0.95 1,525

n~o64

6. Resultados

En el siguiente anélisis se da a conocer los resultados obtenidos en cuan-
to a la aplicacion del proyecto “Analisis de materiales y elementos de la cons-
truccion civil en el sitio JOA perteneciente al canton JIPIJAPA a través del
disefio y el estudio de un modelo de vivienda de acuerdo a las necesidades
del sector.”
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En primera instancia se procedi¢ a realizar una toma de muestras de da-
tos, mediante el levantamiento topografico con la aerofotogrametria logrando
asi obtener la ubicacidn, areas, volumenes, pesos, masas, alturas entre otras
componentes para delimitar los frentes de trabajos, con los cuales se asenta-
ria el proyecto a enmarcar de forma tedrica.

Se procedio a realizar el diagnoéstico del area donde se va realizar el pro-
yecto logrando plasmar la falta y carencia de ayuda técnica en cuanto a la
construccion, dando como prioridad realizar el proyecto de una vivienda que
cumpla las normas de construccion ecuatoriana, garantizando un trabajo efi-
ciente y de calidad.

Se logra presentar un modelo de vivienda que cumpla con las normas y
estandares de construccion ecuatoriana, logrando asi beneficiar a los habitan-
tes de JOA, el proyecto se enfoca en un futuro obtener un orden y estabilidad
en cuanto al desarrollo urbano y social.

1. ¢segun su perspectiva y apreciacion de que material esta
construida su vivienda?

Tabla 33.

Material de construccion de vivienda.

Opcion Frecuencia Porcentaje
concreto 33 52%
Madera 8 13%

cana 8 13%

Mixto 12 19%

Otros 3 5%

Total 64 100%
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Figura 52.

Material de construccion de vivienda.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron los siguientes resultados:

El 52% de vivienda fueron construidos de concreto, el 13% de madera,
otro 13% de cafia, un 19% es mixto y un 5% tiene de otro material.

2. ¢Es usted consciente si el lugar de asentamiento de su vivienda
esta en una zona de riesgo?

Tabla 34.

Conocimiento de vivienda en zona de riesgo.

Opcion Frecuencia Porcentaje
Si 27 42%

No 37 58%

Total 64 100%

Figura 53.

Conocimiento de vivienda en zona de riesgo.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron lo siguiente resultados:

El 42% afirma que habita en una zona de riesgo, mientras el 58% dice
que no.

3. ¢Cual es el numero de personas que habitan o residen en la
vivienda?

Tabla 35.

Nudmero de personas que habitan o residen en la vivienda.

Opcion Frecuencia Porcentaje
4 8 13%
menos de 4 26 41%

mas de 4 30 47%

Total 64 100%

Figura 54.

Ndmero de personas que habitan o residen en la vivienda.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron lo siguiente resultados:

El 13% sefala que viven 4 personas en la vivienda, el 41% menos de 4, y
el 47% mas de 4.
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4. ¢Suvivienda tuvo asesoria o vigilancia de un profesional, es decir
de algun ingeniero o arquitecto?

Tabla 36.

Asesoria en la construccion de la vivienda.

Opcion Frecuencia Porcentaje
Si 12 19%

No 52 81%

Total 64 100%

Figura 55.

Asesoria en la construccion de la vivienda.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron lo siguiente resultados:

El 81% no tuvo asesoria, mientras que el 19% dijo que si.

5. ¢Considera usted que su vivienda posee ciertas fisuras o deterioro
con el tiempo?

Tabla 37.

Deterioro de la vivienda en el tiempo.

Opcion Frecuencia Porcentaje
Si 48 71%
No 20 29%

Total 68 100%
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Figura 56.
Deterioro de la vivienda en el tiempo.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron lo siguiente resultados:

El 71% ha dicho que si, y el 29% que no.

6. ¢Dentro del sector donde esta ubicada su vivienda cuentan con
los servicios basicos?

Tabla 38.

Disponibilidad de servicios basicos en la zona de ubicacion de la vivienda.

Opcion Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%

No 64 100%

Total 64 100%

Figura 57.

Disponibilidad de servicios bdsicos en la zona de ubicacion de la vivienda.
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Los habitantes de la comuna JOA, perteneciente al canton JIPIJAPA fue-
ron encuestadas, por lo que se obtuvieron lo siguiente resultados:

En su totalidad el 100% ha respondido que no posee servicios basicos.
7 Conclusiones y Recomendaciones
7.1 Conclusiones

Al finalizar el presente proyecto, se concluye que, mediante la aplicacion
del proceso topogréfico con la aerofotogrametria, se logra identificar el area
de trabajo, partiendo de este punto logramos llegar al disefio y estudio de un
modelo de vivienda viable por el andlisis del déficit constructivo presente en
los domicilios del sector, logrando que todos y cada uno de los calculos co-
rrespondientes a cada catedra estén de manera correcta.

Se concluye que el correcto uso de las aplicaciones o software que com-
ponen la tecnologia incurren hacia un correcto disefio, a través de los conoci-
mientos logramos edificar y estructurar, como lo es un disefio de una vivienda
para los habitantes de JOA.

7.2 Recomendaciones

Se recomienda a los profesionales en formacion que los datos y las uni-
dades a implementar sean las correctas en base a los procesos de proyecto,
donde se apliquen correctamente las férmulas y datos de la recopilacion.

Por consiguiente, se recomienda a los profesionales en formacion que,
al momento de iniciar una construccion de una vivienda se debe contar con
un asesoramiento profesional que asegure el cumplimiento de las normas de
construccion establecidas, con el fin de evitar el deterioro temprano de las
viviendas.
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Conclusiones generales

En el desarrollo del presente proyecto, se ha destacado la importancia de
los materiales de construccién como un tema central y exclusivo que debe ser
considerado con rigurosidad en cualquier proceso constructivo. La eleccion
adecuada de estos materiales es fundamental para garantizar la calidad, du-
rabilidad y sostenibilidad de las obras, y su analisis ha sido un componente
integral del enfoque metodologico utilizado.

El proyecto ha seguido una organizacion meticulosa de los contenidos
tedricos, complementada por ensayos y practicas realizadas en las diferentes
catedras integradoras. Esta combinacion ha permitido una formacion integral,
que no solo refuerza los conocimientos tedricos, sino que también fomenta
una aplicacion préacticay realista de los mismos, contribuyendo asf a la validez
y solidez del trabajo realizado.

Durante el desarrollo del proyecto, se llevaron a cabo diversas investi-
gaciones que han permitido la realizacién de andlisis exhaustivos, los cua-
les avalan la veracidad y sustentabilidad del trabajo. Estos analisis han sido
cruciales para cumplir con los requerimientos establecidos, demostrando la
capacidad de los estudiantes y docentes para abordar problemas complejos
de manera efectiva.

Un aspecto destacado del proyecto ha sido la utilizacion del proceso to-
pografico mediante aerofotogrametria, lo que ha permitido una identificacion
precisa del area de trabajo. A partir de este punto, se avanzoé en el disefio y
estudio de un modelo de vivienda viable, dirigido a mitigar el déficit construc-
tivo presente en los domicilios del sector de Joa. Cada calculo realizado en
las distintas catedras fue verificado con precision, asegurando la coherencia
y exactitud del disefio final.

Finalmente, se concluye que el uso correcto de las aplicaciones y sof-
tware tecnolégicos ha sido decisivo para el éxito del disefio. A través del co-
nocimiento adquirido, fue posible estructurar y edificar un disefio de vivienda
adecuado para los habitantes de Joa, evidenciando la importancia de integrar
tecnologia y metodologia en la ingenieria civil para lograr soluciones construc-
tivas eficaces y sostenibles.



Diagndstico de infraestructura fisica
para fomentar el desarrollo productivo del sitio

Joa del cantén Jipijapa. Tomo 1




“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Alario Catala, E. (2011). Técnicas no destructivas para diagnostico de ele-
mentos  constructivos.  https://enriquealario.com/tecnicas-de-ensa-
yo-no-destructivas/

Albarran Acosta, F. B. (2019). Resistencia a la compresién y tracciéon de un
concreto con sustitucion de 1% de agregado grueso por plastico tri-
turado [Universidad San Pedro]. https://repositorio.usanpedro.edu.pe/
server/api/core/bitstreams/f6135471-011a-473a-b154-bd6dbfb8b556/
content

Aliaga, G., & Stefhany, C. (2019). Analisis de la inversion publica y su inciden-
cia en el crecimiento de las actividades econdmicas de la economia
peruana en el periodo 2010-2016 [Universidad Nacional de San Martin].
https://tesis.unsm.edu.pe/bitstream/11458/3447/1/ECONOMIA - Clau-
dia Stefhany Grandez Aliaga.pdf

Alvarado, J. (2020). jA recorrer tranquilos el norte del pais! https://www.extra.
ec/noticia/actualidad/recorrer-tranquilos-norte-pais-43699.htm!

Alvarez Arboleda, D. M., & Velasquez Sierra, L. M. (2012). Documentacién
del programa de riesgos para un sistema de seguridad y salud
ocupacional en parqueadero y zonas comunes de la Universidad de
San Buenaventura (Sede Salento), basado en la norma OHSAS 18000.
Universidad de San Buenaventura.

Anzola Osorio, F. J., & Osorio Sanchez, J. D. S. (2020). Modelo integral de
una vivienda de interés social sostenible para Bogoté, DC [Universidad
Distrital Francisco José de Caldas]. https://repository.udistrital.edu.co/
items/88598c6d-d2a0-44d7-918f-31caabfdb23e

Berriozabal, G. (s/f). Flujo Laminar y Turbulento. https://www.scribd.com/docu-
ment/656694368/Flujo-Laminar-y-Turbulento

Carakenio73. (2019). La ecuacion de Bernoulli — Mecanica de Fluidos. https://
dademuchconnection.wordpress.com/2019/11/26/la-ecuacion-de-ber-
noulli/

Celis Cano, C. F., & Restrepo Mufioz, J. C. (2021). Prototipo de vivienda mo-
dular sostenible para Leticia Amazonas [Universidad Catolica de Perei-
ra]. https://repositorio.ucp.edu.co/server/api/core/bitstreams/4932e746-
b411-4bdf-9524-edef0247fa2e/content

Chryso. (2020). Qué es el hormigon, tipos y usos. https://www.chryso.es/
news/339/qu-es-el-hormig-n-tipos-y-usos-chryso



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Congope. (2019). Plan de desarrollo vial integral de la Provincia de Manabi
2019. Congope. https://www.scribd.com/document/741053919/Mana-
bi-Plan-Vial-Integral

Congreso de Colombia. (2016). Codigo Nacional de Policia y Convivencia.
https://www.policia.gov.co/sites/default/files/ley-1801-codigo-nacio-
nal-policia-convivencia.pdf

Construmatica. (2012). Ensayos del Hormigon. https://www.construmatica.
com/construpedia/Ensayos_del_Hormigoén

ConstruReyes Ingenieria. (2017). Disefio hidraulico de cunetas. https://www.
construreyesingenieria.com/2017/07/diseno-hidraulico-de-cunetas.html

Cuenca, V. (2020). Ensayo de traccion y de compresion. https://www.slidesha-
re.net/slideshow/traccion-convertido/226730321

Dehormigon. (2022). Viga de Hormigén Armado. https://dehormigon.com.ar/
hormigon-armado/viga-de-hormigon-armado/

Ecoindustria. (2020). ;Qué es la construccion sostenible? https://ecoindustria.
net/noticias/que-es-la-construccion-sostenible/

Escuela Industrial superior. (2014). Ensayo de consistencia de hormigén vy
confeccion de probetas. Guia de Trabajos Practicos. https://www.eis.
unl.edu.ar/z/adjuntos/1384/Ensayo_de_consistencia_de_hormigoén_y_
confeccion_de_probetas.pdf

Ferrovial. (2024). Fases de una construccion. https://www.ferrovial.com/es/re-
cursos/fases-construccion/

Flix. (2021). Mecénica de fluidos. https://www.flix-instrumentacion.com/blog/
mecanica-de-fluidos#

Fonseca Rodriguez, G., Valenzuela Rodriguez, C. R., Perrand Robert, M. V,
& Cosme Casulo, J. (2017). Términos econdmicos mas utilizados en la
salud (Il parte). Medisan, 21(7), 933-959.

GAD Yuluc. (2020). Como llegar. https://www.gadyuluc.gob.ec/?page_id=32

Garcia, R. (2021). Matematicas, fluidos, calor y electricidad - propiedades de
los fluidos. https://fliphtml5.com/ghvkg/pgio/basic

Gonzalez Carrillo, V. E. (2021). Caracterizacion socio-econdmica-ambiental de
la comunidad de joa-jipijapa [Universidad Estatal del Sur de Manabi].
https://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/2649/1/Tesis  final
Valeria.pdf



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Hurtado Mamani, D. E. (2019). Infraestructura administrativa como factor de-
terminante en la gestion académica administrativa y bienestar de la
Universidad Privada de Tacna-2019 [Universidad Privada de Tacna].
https://repositorio.upt.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12969/1714/Hur-
tado-Mamani-Dannery.pdf?sequence=1&isAllowed=y

ICTSA. (2016). Ensayos e inspecciones en construccion. https://www.itcsa.es/
ensayos-inspecciones-construccion/

Infante Carbonel, C. R. J. (2019). Plan de manejo de residuos soélidos para
la limpieza publica municipal en el distrito de Chiclayo [Universi-
dad César Vallejo]. https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/hand-
le/20.500.12692/41505/Infante_CCRJ.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Inka. (2019). Tipos de pavimentos, cuales son y para qué sirven. https://www.
cementosinka.com.pe/blog/tipos-de-pavimentos-cuales-son-y-para-
que-sirven/

International Recovery Platform. (2022). Documento de apoyo infraestruc-
tura. International Recovery Platform. https://www.unisdr.org/2022/
dipecholac.net/docs/files/85-6-infraestructura.pdf

Isaias Caicedo R, J., Enrique Orma Ch, J., Fernando Mayorga P, D., & Fer-
nando Viteri N, E. (2020). Resistencia de materiales. Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo.

Lopez Pérez, J. S. (2018). Los paramos de San Borja y su aporte a la actividad
turistica en el canton Patate [Universidad Tecnica de Ambato]. https://
repositorio.uta.edu.ec:8443/handle/123456789/27935

Meylinh. (2019). ;Qué son los Ensayos No Destructivos (END) y para que se
utilizan? https://ingenieriametalica.com/ensayos-no-destructivos-es-
tructuras-metalicas-hormigon-2/#:~:text=Los ensayos no destructivos
(END o NDT%2C por sus siglas,estado de edificaciones ya existentes.

Ministerio de transporte y obras publicas. (2012). Ley de caminos. ht-
tps://www.obraspublicas.gob.ec/wp-content/uploads/down-
loads/2012/10/12-03-2011_Especial_LEY-DE-CAMINOS. pdf

Mufioz Troncos, D. M. (2018). Disefio de un centro de salud para mejorar la in-
fraestructura en el distrito de San Roque, Lamas, San Martin, 2018 [Uni-
versidad César Vallejo]. https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/hand-
le/20.500.12692/27407/Mufioz_TDM.pdf?sequence=1&isAllowed=y



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Ncoz98. (2018). Andlisis Urbano - Granulometria. https://steemit.com/spani-
sh/@ncoz98/analisis-urbano-granulometria

Pérez Ascanio, R. D. (2015). Apoyo en el seguimiento técnico de las obras asig-
nadas por la empresa Constructora Re-Ingenieria Ltda en el municipio de
Ocafa. [Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia]. https://re-
positorioinstitucional.ufpso.edu.co/bitstream/handle/20.500.14167/734/
Cuerpo del trabajo - APOYO TECNICO RE INGENIERIA_removed.pd-
f?sequence=1&isAllowed=y

Pibaque Pionce, M. S. (2015). La infraestructura turistica y su impacto en la
afluencia de turistas en la playa los perales del cantén San Vicente [Uni-
versidad Estatal del Sur de Manabi]. https://repositorio.unesum.edu.ec/
bitstream/53000/644/1/UNESUM-ECU-ECOT-2015-35.pdf

Pimentel, H. (2024). ;,Qué ensayos utilizar para evaluar patologias en estructu-
ras de concreto? https://360enconcreto.com/blog/detalle/evaluar-pato-
logias-en-estructuras-de-concreto/

Ponce Tanicuchi, E. D. (2019). Anélisis de las condiciones de infraestructura
nacional que se relaciona con la generacion de ventajas competitivas
en las Mipymes del sector agricola de la provincia del Carchi [Universi-
dad Politécnica Estatal del Carchi]. http://repositorio.upec.edu.ec/bits-
tream/123456789/783/1/423 Analisis de las condiones de infraestructu-
ra nacional que se relaciona con la generacion de ventajas.pdf

Principe, G. (2015). El Hormigén Armado. https://gabrielesprincipe.wordpress.
com/2015/03/16/el-hormigon-armado/

Ramirez, F. (2012). Pavimento flexible y rigido. https://www.slideshare.net/sli-
deshow/pavimento-flexible-y-rigido/15301725

Rocoa. (2023). Mantenimiento de Vialidad. https://constructorarocoa.cl/index.
php/vialidad/

Saavedra, C. (s/f). Resistencia de Materiales. https://saavedraonline.wor-
dpress.com/resistencia-de-materiales/

Sanchez San Roman, J. (2022). Hidrologia Superficial y Subterranea [Universi-
dad de Salamanca]. http://hdl.handle.net/10366/83384

Structuralia. (2023). Entendiendo la diferencia entre cemento y hormigon. ht-
tps://blog.structuralia.com/diferencia-cemento-hormigon



“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPIJAPA”
TOMO 1

Thermal Enginnering. (2024a). ;Qué es el flujo turbulento? Definicion. https://
www.thermal-engineering.org/es/que-es-el-flujo-turbulento-definicion/

Thermal Enginnering. (2024b). Qué es laminar vs turbulento. https://www.ther-
mal-engineering.org/es/que-es-laminar-vs-turbulento-numero-de-nus-
selt-definicion/

Universidad de Granada. (2024). Dinamica de Fluidos. https://www.ugr.es/~j-
torres/t7.pdf

Valdivieso, A. (2024). ;Qué es la escorrentia? https://www.iagua.es/respues-
tas/que-es-escorrentia

Vialitec. (2015). Sistema de drenaje superficial, causas y componentes. ht-
tps://www.vialitec.com/contenido/sistema-de-drenaje-superficial-cau-
sas-y-componentes

Vise. (2023). Funciones de las capas de un pavimento.

Weather Atlas. (2024). Julio prondstico del tiempo Jipijapa, Ecuador. https://
www.weather-atlas.com/es/ecuador/jipijapa-el-tiempo-en-julio

Weather Spark. (2024). El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Ji-
pijapa. https://es.weatherspark.com/y/18300/Clima-promedio-en-Jipija-
pa-Ecuador-durante-todo-el-afio#Sections-Precipitation

ZwickRoell. (2024). Ensayo de materiales. https://www.zwickroell.com/es/sec-
tores/ensayo-de-materiales/




Diagndstico de infraestructura fisica
para fomentar el desarrollo productivo del sitio

Joa del cantén Jipijapa. Tomo 1




“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPJAPA”
TOMO 1

Anexos




“DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA FISICA PARA
FOMENTAR EL DESARROLLO PRODUCTIVO DEL SITIO JOA DEL CANTON JIPJAPA”
TOMO 1

UNIVERSIDAD ESTATAL DEL SUR DE MANABI
Creade medit Ley pr Igada en el Registro Oficial No. 261 del 7 de febrero del 2001

ENCUESTA

1. ;Segin su perspectiva y apreciacion de que material estd construida su vivienda?

| Concreto | Mixto
| Madera ' Otros
| Caiia

2. ;Esta usted consiente si ¢l lugar de asentamiento de su vivienda estd en zona de riesgo?

| Si ]No

3. ;Cuidl es el nimero de personas que habitan o residen en la vivienda?

| 4 | Menos de 4 | | Mas de 4

4. ;Su vivienda tuvo asesoria o vigilancia de un profesional es decir de algin Ingeniero o
Arquitecto?

i's1 T [No
|

5. ;Considera usted que su vivienda posee ciertas fisura o deterioro con el tiempo?

[Si ' jNu

6. ;Dentro del sector donde estd ubicada su vivienda cuentan con los servicios bisicos?

[ Si ' No
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Edificaciones de la Comunidad Joa

Vias internas de la Comunidad
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